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Nachruf, gehalten am 15. Juni 1951 vor der Physikalischen Gesellschaft zu Berlin.

Von M. v. Lavg, Berlin-Dahlem.

Am 26. April 1951 ist ARNOLD SOMMERFELD an den
Folgen eines Verkehrsunfalls gestorben. Wir stehen
am Grabe eines der GroBen unserer Wissenschaft und
fragen uns riickblickend nach dem Gesamtergebnis
seines Wirkens. Mir ist die Aufgabe zugefallen, und
ich habe sie gern iibernommen, sein Lebenswerk Ihnen
kurz vor Augen zu fithren. Es ist uns wohl klar, daf3
ich dabei unmoéglich die ganze Fiille der Fortschritte
vor Thnen ausbreiten kann, welche die Physik SOMMER-
FELD verdankt; dies erforderte ein Buch. Aber, was
mir bei SoMMERFELD das Wesentlichste zu sein scheint,
dariiber mochte ich hier das Wort an Sie richten.

ARNOLD SOMMERFELD wurde am 5. Dezember 1868
zu Konigsberg in PreuBen geboren. Sein Vater, FRaNz
SOMMERFELD, war von Beruf Arzt, daneben Sammler
von allerlei Naturalien und ein groBer Freund der
Naturwissenschaften. ARNOLD SOMMERFELD besuchte
das altstddtische Gymnasium seiner Vaterstadt, auf
dem zu etwa gleicher Zeit auch HERMANN MINKOWSKI,
Max und WirtLy WIEN erzogen wurden. 1886, also
mit knapp 18 Jahren, ging er mit dem Zeugnis der
Reife an die Universitat Konigsberg und entschied sich
nach einigen Schwanken fiir Mathematik, die damals
in der Tat dort vortrefflich durch F. LINDEMANN,
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A. Hurwitz und Davip HILBERT vertreten war. Dall
er daneben auch National6konomie und Philosophie
horte, hat seine Entwicklung wohl wenig beeinfluflt.
Koénigsberg war eine der wenigen Universititen, welche
damals ein Ordinariat und ein eigenes Institut fiir
theoretische Physik besaBen. Deren Inhaber, P. VoLk-
MANN, der Nachfolger von Franz NEUMANN, scheint
freilich keinen groBen Einflul} auf den jungen SOMMER-
FELD ausgeiibt zu haben, vermochte sich wohl auch
nicht dem groBen Umschwung zur MAXwELLschen
Theorie anzupassen, welche die HErTzschen Versuche
gerade in SOMMERFLLDs Studienzeit der Physik
brachten. Hingegen schwebte diesem als Vorbild der
7 Jahre dltere EmIr. WIECHERT vor, ein tiefer, etwas
einsamer Denker, mit dem SOMMERFELD bald eine
Freundschaft fiirs Leben schloB. Gemeinsam kon-
struterten beide einen harmonischen Analysator, den
zwar bald bessere Maschinen dieser Art verdringten,
der aber doch durch eine seltsame Verkniipfung der
Dinge zu SOMMERFELDs erster groBer Arbeit fithrte.

Dieser Analysator sollte ndmlich zur Auswertung
von Erdthermometerbeobachtungen dienen, welche
von einer Station im botanischen Garten stammten.
Dazu bedurfte es einer mathematischen Theorie fiir
die Wirmeleitung im Erdboden, die dadurch ersechwert
war, daB sich die Station am Fulic ciner kleinen Er-
hebung befand. Man muBtc die Wirmeleitungsglei-
chung fiir einecn Raum intcgrieren, der durch zwei sich
schneidende Ebencn begrenzt ist.  SOMMERFELD
suchte deshalb nach Lésungen jener Differentialglei-
chung fiir eine mehrblittrige RiEmaxnsche Ebene.
Verfehlte er auch wegen Nichterfillung einer Rand-
bedingung das richtige Lirgebnis, so tauchte doch hicr
zucrst jener gldnzende Gedanke aul, der spater seine
Behandlung der Beugung an der Kante crmoéglichte.

1891 schrieb SOMMERFELD In wenigen Wochen
seine Dissertation ,,Die willkirlichen Funktionen in
der mathematischen Physik’ nieder und promovierte
mit thr. 1892 legte er dann die Priifung fir das Lehr-
amt ab und geniigte anschlieBend sciner Militdrpflicht,
Aber schon vorher tat er den ersten tastenden Schritt
in die hohe Theorie der Physik. AnschlieBend an Lord
KeLvin versuchte er cine mechanische Theorie der
elcktromagnctischen Erscheinungen. Doch wurde ihm
bald klar, daB dabel nicht viel herauskomme.

Im Oktober 1803 geschah etwas fir alles Weitere
Entscheidendes: SOMMERFELD ging nach Gotiingen,
damals wie auch spdter ciner Hochburg der Mathe-
matik. Auf Grund pcersénlicher Beziehungen wurde er
Assistent von THEODOR LIEBISCH am Mineralogischen
Institut. Die plHlichtgemiBe Beschiftigung mit Kri-
stallographie trug 1912 Iriichte, indenn SOMMERTELD
bei den ersten Experimenten tiber die Réntgenstrahl-
interferenzen an Kristallen W. FRIEDRICH, P. KNIPPING
und mir wertvolle Ratschldge geben konnte. Aber scin
eigentliches Interesse blieb bei der Mathematik und
der mathematischen Physik, und ihm konnte or sich
mit voller Kraft hingeben, als cr ein Jahr spiter Assi-
stent bei FELIx KLEIN wurde. Hier formte sich nun
SOMMLERFELDs Personlichkeit unter dem, wic er selbst
sagte, iliberwiltigenden Iindruck eincs wissenschatt-
lichen Erziehers Im besten Sinne des Wortes. KLEIN
wics SOMMERFELD zielbewul3t auf die mathematische
Physik hin und fesselte ihn an die 1hm eigene Auf-
fassung mathematischer, mathematisch-physikalischer,
insbesondere mechanischer Probleme. Dicse genaue

Kenntnis der mathematischen Methoden der Mechanik
hat noch nach Jahrzehnten SOMMERFELDs quanten-
theoretische Arbeiten sichtlich influBt, wie sich
denn tiberhaupt an seinem Falle die Reg
die Leistungen des Mannes auf den
ruhen, die der Jungling empfing. H
SOMMERFELD ferner seine Meistersch
mit KuGEL- und BeEssELschen Funktione
letztere er bald darauf eine berithmte Inte
lung gab, die tbrigens nur eins der vielen F
fiir seine fast sportliche Virtuositit in der Aus
bestimmter Integrale in der komplexen Ebene bilde
Hier wurde er energisch auf die wissenschaitliche
Literatur in englischer Sprache hingewiesen, welche
vor jener Zeit sonst bei uns nicht immer die gebtihrende
Beachtung fand. Ein bleibendes Zeugnis der Zu-
sammenarbeit von KLEIN und SOMMERFELD bildet das
groBe Werk liber den Kreisel, das in jenen Jahren be-
gonnen, allerdings erst 1910 vollendet wurde. Ebenso
zeugt davon SOMMERFELDs Mitarbeit an der Enzyklo-
padie der mathematischen Wissenschaften, deren
Organisator FEL1X KLEIN war. Aber vielleicht als das
Allerwichtigste ging von dem groBen Lehrer KLEIN
die Vortragskunst auf SOMMERFELD iber, die Kunst
der Darstellung iiberhaupt, und von dem grolen
Organisator Kirin die Kunst der Menschenkenntnis
und der Menschenbehandlung, wobei beides wohl
nicht in solchem MaBe gelungen wire, hitte der Jun-
gere nicht schon erhebliche Anlagen dazu mitgebracht.

Im merkwiirdigen Gegensatz hierzu hat SOMMER-
FELD keinen wissenschuftlichen Kontakt geliubi mit
dem genialen  Thermodynamiker und Chemiker
W. NirNsT, der in denselben Jahren in Géitingon
wickie.

Abcr SOMMERFELD war in jener Assistentenzeis
keineswegs nur ein Empfangender. Vielmchr staummi
aus 1hr eine hochbedeutende cigene Leistung, die Be-
handlung der Lichtbeugung an der Kante, die erste
mithematische strenge Behandlung eines Beugungs-
problems iiberhaupt. Hier ibertrug SOMMERLVELD den
schon erwdhnten Gedanken, Losungen der zustdndigen
Differentialgleichung in mehrblattricen Rixyan~schen
Ebenen aufzustellen, auf die Schwingungseleickung
und tbcerwand damit mit einem Schlage alle mathe-
matischen Schwierigkeiten, die frither berithmte Vor-
vanger, z.B. GUsTAaV KIRCHHOFF, zur Beschriinkung
auf Ndherungen gezwungen hatten. Vicle Untersu-
chungen anderer haben sich daran angeschlossen; man
hat auch fir andere Beugungsprobleme strenge Lo-
sungen gefunden, aber keine, deren grundlegende Tdee
so sehr an das Ei des Columbus erinnert wie die ge-
nannte. Denselben Kunstgriff verwandte SOMMER-
FELD librigens bald darauf auch fiir dic Beugung kurzer
clektromagnetischer Impulse, weil man sich damals
mit STokES und WIECHERT die Réntgenstrahlen aus
solchen zusammengesetzt dachte.

Mit dieser Arbeit, fur die sich auBer Kirin auch
WorLprMar VoisT lebhaft interessierte, der dic tireo-
retische Physik in Gottingen lehrte, habilitierte sich
SOMMERFELD 1895 fiir Mathematik. Er stiirzte sich
mit Begeisterung in dic Lehrtatigkeit. Wahirscheinlich-
keitsrechnung, projektive Geomuetrie, Ilichentheorie,
Variationsrechnung, das waren scine Themen wahrend
der § Dozenten-Semester. Aus dicser Zeit stammt die
1898 crschiencne Arbeit {iber die HErTZschen Weilen
an Drihten. Diese hatten in den HerTzschen Iixperi-
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menten eine Rolle gespielt, und es lagen mehrere
Niherungsmethoden fiir ihre theoretische Behandlung
vor. SomMmERFELD vermochte das Problem streng zu
16sen mit ilfe der BEssELschen Funktionen, die da-
mit zu besonderen physikalischen Ehren kamen.
Allerdings bestitigten seine Ergebnisse wie bel der
_ichtbeugung nur, daB} die dlteren Niherungsmetho-
den physikalisch ausreichende Ergebnisse erzielt hat-
ten. Aber eine strenge Ldsung gewdhrt nun einmal
weit groBere innere Befriedigung als eine gendherte.

1897 folgte SOMMERFELD einem Rufe als Ordina-
rius der Mathematik an die Bergakademie Clausthal,
wo er vor allem Elementarmathematik zu lehren hatte.
1900 wurde er sodann {ir technische Mechanik an die
Technische Hochschule Aachen berufen.

Dies bedeutet einen grofien Wechsel in seiner
Téatiglkeit; cr muBte sich in Forschung und Lehre vor-
wiegend mit technischen Problemen beschiftigen. Er
erreichte dabei in kurzer Zeit dic Anerkennung der
Praktiker, die ihm anfangs als cinem ,,Muthematiker"
mit einigem MiBtraven begegnet waren. Das wich-
tigste Ergebnis dieser Umstellung war die , Hydro-
dynamische Theorie der Schmiermittelreibung®, die,
wie SoMMIRFELD sclbst es in ciner kurzen Autobio-
graphie ausdriickt: ,,in einem dcr exakten Behandlung
anscheinend unzuganglichen Gebiete der Macht des
mathematisch-physikalischen Gedankens zum Sicge
verhalf”. Die Arbeit gilt heute noch als grundlegend.
Auch die Behandlung des Wechsclstromwiderstandes
von Spulen gehért, mindestens halb, in den Bercich
der Technik.

Aber die Liebe zur reinen Wissenschait lief3 sich
nun einmal nicht unterdriicken. In jenen Zeiten, in
der sich die Relativititstheorie allméahlich vorbereitcete,
war die Dynamik des Elektrons eine wichtige Frage
fir Experiment und Theorie. Auf Grund der Lo-
rENTzschen Vorstellung vom ruhenden Ather und vom
starren, kugelférmigen Elektron sucht¢ SOMMERFELD,
mittels der retardierten Potentiale dem Problem bei-
zukommen. Fir gleichformige Geschwindigkeiten,
kleiner als die des Lichtes, ergab sich dabei, wie vorher
bei MaX AprRaHAM, die Giiltigkeit des Tragheitsprin-
zips; nur war der Impuls nicht zur Geschwindigkeit
proportional, sondern stieg mit dicser starker an. Fiir
beschleunigte Bewegung ergab sich Ausstrahlung von
Energie. Aber SOMMERFELD zog auch U berlichtge-
schwindigkeiten in den Bereich der Betrachtungen, und
dabei fanden sich ganz neue und damals unerwartete
Resultate. Das Feld folgte nicht mehr der Bewegung
des Elektrons, sondern blieb dahinter zuriick in Form
einer Kopfwelle, wic wir sie bei Uberschallgeschwindig-
keiten von Kérpern in Luft jetzt hinreichend kennen.
Es fand alsodauernd eine Energiestrahlung, eine Brem-
sung des Elektrons, statt. Diese Arbeiten erregten da-
mals einiges Aufschen, nicht zum wenigsten wegen der
unerhorten mathematischen Schwierigkeiten, welche
SOMMERFELD gemcistert hatte. Es war {lir den Autor
wohl eine gewisse Enttauschung, als bald darauf die
Relativitdtstheorie dic Unméglichkeit von U"berlicht-
geschwindigkeiten dartat, ebenso dic Unmdglichkeit
der starren Kugelform. Eine nachtragliche Genug-
tuung erlebte er aber, als 1934 R. A. TSCHERENKOW
fir Elektronen, di: sich innerhalb der Materie schneller
als mit der dafiiv giltigen Lichtgeschwindigkeit be-
wegen, in der nach ihm benannten strahlung eine
solche optische Kopfwelle nachwies, die mit der fiir den
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leeren Raum von SOMMERFELD berechneten manche
Zige gemeinsam hat.

Es waren wohl vor allem diese Arbeiten, welche
die Aufmerksamkeit von H. A. LorunTz auf den
jungeren Kollegen lenkten. Seinem Einflull verdankt
SOMMERFRELD wesentlich die Berufung auf den seit
7 Jahren verwaisten Lehrstuhl fir theoretische Physik
an der Universitit Miinchen. Als Bortzmany dicsen
aufgegeben hatte, hatte sich RONTGEN, der damals die
experimentelle Physik in Minchen vertrat, in einem
gewissen, bel groBen Experimentatoren nicht so sel-
tenen MiBtraucn gegen theoretische Physik iiberhaupt,
lange gestraubt, einen Nachfolger berufen zu lassen.
Erst 1906 machte die Miinchener Universitit den Ver-
such dazu, namlich H. A. LORENTZ zu gewinnen;
nachdem dieser abgelehnt hatte, berief sie auf dessen
Rat hin SoMMERFrrp. Ferix Kremy, dessen Herz
an der Mechanik hing, soll, so erzdhltc mir Som-
MERIELD einmal, iiber den Verlust, den dieser Zweig
durch SOMMERFELDs Fortgang von Aachen erlitt,
wenig erbaut gewesen sein. Aber {ir die Physik, das
koénnen wir heute mit Bestimmtheit sagen, war es ein
Segen, dall SOMMERFELD an eine Stelle kam, an der
or seine Kraft ganz der reinen Wissenschaft widmen
konnte. Dics bedcutet nicht, dal3 ¢r nunmehr tech-
nischen Problemen ganz entsagt hiitte; noch Jahr-
zehnte spiter begegnen wir Arbeiten aus seiner Feder
iber die Ausbreitung elektrischer Wellen am Erdboden
und ahnlichem. Aber dennoch bedeutet diese Beru-
fung dic groBe Ziisur in seinem &dufleren Dasein, die
ihn endgultig zum Physiker machte.

Inzwischen hatte 1nINnsTEIN die Relativitdtstheorie
in den Sattel gehoben. Wie auch sonst, erregte sie bei
SoMMERFELD hohes Interesse mit ihren kihnen, zu-
nichst vielfach paradoxen Folgerungen. Dies geschah
insbesondere, als HrrManN MiNkowskl ihr das
elegante mathematische Gewand gegeben hatte, in
welchem wir sie heute kennen. Aber freilich war Min-
KowsKIs Ausdrucksweise den Physikern ungewohnt,
sie fand bei thnen wenig Verstdndnis. Da palte Som-
MERFELD die MiNnKowsKische 4-dimensionale Welt mit
ihren Vierer- und Sechservektoren und ihren Welt-
tensoren der 3-dimensionalen Schreibweise fiir Vek-
toren und Tensoren sowcit an, daBl die Physiker sich
leicht an diese Verallgemeinerung gewthnten und als
wesentliche Vereinfachung der relativistischen Rechen-
arbeit freudig annahmen. Die Anerkennung der spe-
ziellen Relativitdtstheorie wurde dadurch erheblich
beschleunigt und, was auch nicht iibersehen werden
sollte, das mathematische Ristzeug der allgemeinen
Relativititstheoric, welches EINSTEIN ein knappes
Juhrzehnt spater brauchte, schon vorbereitet.

Der personliche U'mgang mit RONTGEN und die
noch ungeloste I'rage nach der Natur der Rontgen-
strahlen wirkten méchtig auf SOMMERFELDs Phantasie.
Er stand von vornherein, im Gegensatz zu WILLIAM
Brace und anderen, auf dem Boden der Wellentheorie,
freilich inder STOKES-\WIECHERTschen Form, welche die
Réntgenstrahlen als aus kurzen Impulsen bestehend
ansahen, was spdter durch das DuaNe-HuNTsche
Gesetz iiber die kurzwellige Grenze des Spektrums
widerlegt wurde. Immerhin sind seine Ergebnisse
iber die Richtungsverteilung der Bremsstrahlung
und ihre unterschiedliche Hirte in verschiedenen
Richtungen mindestens qualitativ durch alle spitere
experimentelle Forschung bestitigt worden. Sodann
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hatten damals H. Haca und C. WinD, in besserer
Durchfithrung danach B. WALTHER und R. W. PoHL
den alten NrwTtonschen Versuch der Beugung am
Keilspalt vom Licht auf Réntgenstrahlen tibertragen.
Jetzt gab SOMMERFELD in Fortsetzung seiner Unter-
suchung iber dic Beugung der Réntgenstrahlen fir
diese Anordnung die Theoric. Dic photometrische
Ausmessung der WarTHER-PoHLschen Beugungsbilder
durch P. P. Kocu ermoglichte darauthin eine Ab-
schitzung der Impulsbreite auf 4 - 107% cm. Das war
die erste wellentheoretische Abschitzung von Réntgen-
wellenldngen.  Sie stimmte ausreichend zu \V. WIENs
quantentheoretischer Angabe 7 -10 ® cm und war, wie
man auf Grund der heutigen Kenntnisse sagen kann,
eine fir die damalige Versuchsanordnung ganz aus-
gezeichnete Abschiitzung (1912).

SchlieBlich darf gerade ich nicht unerwahnt lassen,
dal} sich SOMMERFELD als erster Gedanken iber die
Begriindung der klassischen Kristalloptik aus der
Raumgittcrtheorie der Kristalle machte. Wie dies und
jene Wellenldngenabschiatzung schlicBlich zur Ent
deckung der Rontgenstrahlinterferenzen fithrte, habe
ich schon anderweitig auscinandergesetzt und kann es
heutc ibergchen. Aullerdem war sein Rat ftir den Fort-
gang der Versuche von I'RiEDRICH und KNI1PPING von
groler Bedeutung, wie er ja auch dic Entdeckungs-
arbeit, samt meiner ersten quantitativen Auswertung
von Roéntgendiagrammen, alsbald der Bayerischen
Akademie vorlegte.

Trotz der hohen Bedeutung dicser vielseitigen
Leistungen steht SOMMERFELD vor uns hauptsidchlich
als einer der ersten Theoretiker der Spektroskopie.
Schr frith schon batte er scine Aufgeschlossenheit fiir
die Quantentheorie gezeigt, als or dic Bremsung des
Elcktrons in der Antikathode der Rontgenrdhre mit
der Pranckschen Konstanten in Verbindung zu brin-
gen suchte. Dic damalige Idee hat sich allerdings
nicht bewihrt. Aber so war er innerlich auf BOHRs
Quantentheorie des Atombaus vorbereitet, um so
mehr, als schon die ganz verschiedenartigen Atom-
modelle RUTHERFORDs und J. J. THOMSONs scine Auf-
merksamlkeit erregt hatten, wie wir Miinchener Phy-
siker aus Kolloquien und privaten Gespriachen wuBten.
Nun stand 1913 auf einmal eine Theorie da, welche
die bislang unerklirliche BarLmgr-TFormel fir das
Wasserstoffspektrum quantitativ aus wohlbekannten
universellen Konstanten ableitete, unter denen das
Prancksche 4 die entscheidende neue Rolle spielte.
Da begann SOMMERFELDs grole Zeit. BOHR hatte nur
Kreisbewegungen des Elektrons um den Atomkern in
Betracht gezogen und ,,gequantelt”. Dazu geniigte
etne Quantenbedingung und erne Quantenzahl. SoMm-
MERFELD zog 1n einer grofen Arbeit von 1916, deren
Inhalt er aber schon 1914/15 in Vorlesungen vorge-
tragen hatte, auch die KEpLER-Ellipsen in Betracht
und multe {iir sie zwer Quantenbedingungen und zwe:
Quantenzahlen einfiithren, eine fiir den Radiusvektor,
die andere fiir die Richtung vom Atomkern zum Elek-
tron. Jene Bedingungen aber kniipften an die Hamic-
ronsche Fassung der NEwtonschen Mcechanik an, an
die Separicrung der Hamictonschen Differentialglel-
chung und die Einfithrung von ,,Phasen® fiir jede der
Koordinaten, in denen sich di¢ Separation durchfiihren
licB. Jedes Phasenintegral solltc nunmehr ¢in ganzes
Vielfaches der Pranckschen Konstanten 2 sein, oder
von 4 A, wie man spiter erkannte. Hicr tritt der Ein

fluB der Gottinger Zeit besonders deutlich zutage.
Dies war die Geburtsstunde der spektroskopischen
Systematik, welche nach NieLs Bonr die Irequenzen
der Spektrallinien auf Differenzen von je 2 Energie-
termen, jeden Term aber nach Somuerrerp auf
mehrere ganze Zahlen zuriickfithrt. Die darauf fuBBende
Bezeichnung der Linien hat heute die alten, empiri-
schen Benennungen wie Hauptserie, scharfe und dif-
fuse Nebenserie ganz verdriangt und sich auller dem
Rontgengebiet fiir alle Tecile des Spektrums durch-
gesetzt.

Uns allen sind die Ergebnisse geldufig, die in jener
groflen Arbeit, wenn auch nicht in allen Einzelheiten
ausgefiihrt, so doch in der Anlage vorhanden waren.
Legt man der Berechnung der Elektronenbahnen die
NewToNsche Dynamik zugrunde, so findet man far
j¢ eine Bodrsche Kreishahn und die diskrete Schar
von Ellipsenbahnen, welche bei der Quantelung die-
sclbe Hauptquantenzahl crhalten, dieselbe Energie.
Ein Energictcrm entspricht daher mehreren Bewe-
gungsmoglichkeiten, e¢r ist nach SCHWARZSCHILD:
Benennung ,entartet’. Der Ubergang zwischen ent-
arteten Niveaus fithrt zwar trotz dieser Mannigfaltigkeit
nur zu ciner Spektrallinic.  Aber entartete Niveaus
lassen sich durch verhdltnismiBig geringe Abidnde-
rungen des zentralsymmetrischen IFeldes um den Atom-
kern ,,aufspalten®, indem jede der zugehdrigen Bahnen
jetzt cinen etwas verinderten Energiewert crgibt.
Dazu geniigt schon die Verdnderung durch die an
deren Elcktronen der Atomhiille, welche bei héheren
Atomen das , Leuchtelcktron” beeinflussen.  Auch
dulere Eingriffe, z.B. cin elektrisches oder magnett
sches I'eld, fithren zu Aufspaltungen der Terme und
damit der Spektrallinien. Duraut grindeten 1916
P. S.EpstEIN und ebenso K. SCHWARZSCHILD dic
Theorie des Stark-Effektes beim \Wasserstoffatom,
DipvE und SoMMERFELD dic des normalen ZEEMAN-
Effektes, wobei dann zur Richtungsquantelung einc
dritte Quantenzahl notwendig war. Rechnete man
aber mit der relativistischen Dynamik, so unterschie-
den sich von vornherein alle Bahnen mit gleicher
Hauptquantenzahl um gewisse, im optischen Spektral-
bereich allerdings kleine Energiebetrdge. Die Spektral-
linien erhielten so eine Feinstruktur. Die dafiir kenn-
zeichnende, universelle IFeinstrukturkonstante berech-
nete SOMMERFELD aus der Elementarladung, der Licht-
geschwindigkeit und der Pranckschen Konstanten zu
anndhernd 1:137, was die Erfahrung auch bestdtigt
hat, nur dal man sich heute noch nicht ganz klar ist
iber die Genauigkeit dieses Wertes. Waren diese
relativistischen Aufspaltungen fiir Wasserstoff und
auch fiir das ionisierte Helium geringfiigig, so wurden
sie ganz wesentlich im Réntgengebiete, fiir dessen
Spektroskopie SOMMERFELD fithrend war, sobald die
zugehorigen Messungen mittels der Kristalle die
Durchforschung erméglichten.

Aber die auf der klassischen Mechanik und den
Phasenintegralen, unter Hinzunahme der auf diese
bezogenen Quantenbedingungen, beruhende Atom-
theorie kam bald an dic Grenzen ihrer Anwendbarkeit.
Sie versagte in dem schon beim Heliumatom mit seinen
2 Elektronen vorliegenden lall, dafl die Bewegung
nicht mehr periodisch ist. War bis dahin SOMMER-
FELDs ganze Einstellung zur Physik eine mathema-
tisch-deduzierende, so suh cr sich nun zu einer grund-
sidtzlichen Anderung gezwungen, und es zeigte sich
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~ine ncue “eite seiner Begabung, die Erratung mathe-
matischer Bezieliungen aus Erfahrungsdaten. Er be-
ganr  Syektalterme nach Quantenzahlen zu klassi-
. um dadurch den Spektralbeobachtungen ge-

71 werden. Dies zeigt sich so recht an seinem
ndlegenden Werk ,,Atombau und Spektrallinien®,
.= bald zu einer Art Bibel flir dic Spektroskopiker
.urde. An den Wandlungen, die ¢s in seinen 6 Auf-
jagen von 1919 bis 1940 allméhlich durchgemacht hat,
1a63t sich die Entwicklung unserer Vorstellungen wih-
rend dreier Jahrzehnte in allen Einzelheiten verfolgen.
Wir heben z.B. hervor den | spektroskopischen Ver-
schiebungssatz* von SOMMERVELD und KosskL. Er
besagt: ,,Das crste Funkenspektrum jedes Elementes
ist in seiner Struktur gleich dem Bogenspektrum der
im periodischen System vorhergehenden Elemente.
Entsprechend ist sein Funkenspektrum zweiter, dritter
Ordnung usw. gleich dem Bogenspektrum des im
periodisclien System ithm um zwei, drel usw. Schritte
vorangehenden.” Nur bel denjenigen Elementen, bel
dencninnere Elektronenschalen erst in Ausbildungsind,
versagt dieser Satz aus leicht ersichtlichen Griinden.
Der anomale ZErMaN-Effekt fihrte SOMMERFELD
zur gunzziohligen Darstellung der Terme 1im Magnet-
feld und dabel zum magnetooptischen Zerlegungssatz.
jir dic Rungrschen Nenner, bald darauf zur Einfiih-
rung dev ,inneren Quantenzahl™ (19201, Eine Theoric
dieses Effcktes hatte frither schon WorpeyMaR VoieT
gegeben ; jedoch stand diesc ganz isoliert da. SOMMER-
FELD gelang ihre Einfliigung in das System der Quan-
tentheoric.  Er erkannte die Beziehungen zwischen
ZEEMAN-Effekt und Paramagnetismus. Besonders
wichtig waren seine Beitrage zur Theorie der Intensitat
der Spektrallinien. Zusammen mit seinen Schiilern
HEersenBeRG und HONL gelang es SOMMERFELD, [ir
die Intensitit von Multiplettlinien dic richtigen For-
meln zu erraten.

Eine Theorie im eigentlichen Sinn entstand erst
wieder, als man mit DE BROGLIE, HEISENBERG und
SCHRODINGER von allen mechanischen Vorstellungen
absah und sie, sei es durch HEISENBERGs Matrizen-
kalkiil, sei es durch die Idee der Materiewellen, ersetzte.
Welch groBer Fortschritt das war, brauche ich nicht
auseinanderzusetzen, auch nicht, welche schweren
prinzipiellen Fragen nach Determinismus und Indeter-
minismus in der Physik sich daran gekniipft haben.
Zu ihnen hat SOMMERFELD, gemal seiner ganzen Ver-
anlagung, niemals Stellung genommen. Aber er ak-
zeptierte sogleich die Wellenmechanik und das PatiLi-
sche AusschluBprinzip und wandte sie hochst erfolg-
rcich auf die Theorie der metallischen Leitfahigkeit an,
die 1hn schon wiahrend seiner Goéttinger Zeit frither
in der Fassung seines Freundes P. DRUDE tief beein-
druckt hatte. Hier e¢rgaben sich im WIEDEMANN-
Franzschen Gesetz und in der Theorie der thermoclek-
trichen Erscheinungen hervorstechende Erfolge, deren
groflartige Zusammenfassung der berithmte Hand-
tearh-Artikel von BETHE und SOMMERFELD enthalt.

Damit sind wir nun bel einer neuen Seite der Tatig-
weit SOMMERFELDs angelangt. Die wissenschaftliche
Tiitigkeit cines theoretischen Physikers ¢rschopft sich
keinesarys in den kiirzeren oder langeren Original-
arbeiten, die in wissenschaftlichen Zeitschriften er-
scheinen. Eine wesentliche Pflicht fiir ihn 1st die Ab-
fassung grolerer Werke, welche ganze Kapitel sciner
Wissenschaft im Zusammenhang darstellen. Erst in
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fiziere:,

solchen kann er der Mit- und Nachwelt seine Auffas-
sungen iber die innere Struktur, die Sicherheit und
die Reichweite einer Theorie vermitteln. Wir wollen
bei SoMMERFELD die Vorlesungen iiber theoretische
Physik, wie sie in den letzten Jahren gedruckt erschie-
nen sind, nur kurz streifen. In der Hauptsache ent-
sprechen sie scinen Kursusvorlesungen an der Univer-
sitit Miinchen, wie er sic durch 3 Juhrzehnte gehalten
hat. >o sehr sie auch in Einzelheiten das ihm eigen-
tiimliche Geprige zeigen, so sind sie doch keineswegs
so charakteristisch wic sein schon erwidhntes Werk
,,Atombau und Spektrallinicn, welches er um 1930
durch einen wellenmechanischen Ergdnzungsband ver-
vollstindigte. In diesem zumal, der die SCHRODINGER-
Gleichung zugrunde legt, hatte SOMMERFELD die
Freude, die Methoden der Integration partieller Dif-
ferentialgleichungen, die ihm von Jugend auf lieb ge-
wesen waren, auf wichtigste physikalische Probleme
anzuwenden. Diese beiden Binde spiegeln das Wesen
des Wissenschaftlers SOMMERFELD wieder wie nichts
anderes. Sie werden trotz des rapiden Fortschrittes
der Physik auf ihrem Gebiete noch lange ein unersetz-
licher Wegweiser sein fir jeden, der sich ihm widmen
will, und auch fir Reifere eine Fundgrube wertvollster
Erkenntnisse. Sclbst wenn unsere Zeiten lange vor-
Uber sind, werden sie unschiatzbaren historischen Wert
haben als Markstein an einem kritischen Punkt in der
Geschichte der Physik und als Iirinnerung an den
Physiker, der beim Durchbruch zur quantentheoreti-
schen Spektroskopie nichst J30HR in erster Linic ge-
standen hat.

So grof3 aber auch SOMMERFELDs literarisches Wir-
ken war, man darf daneben sein Wirken als akade-
mischer Lehrer nicht iibersehen. Erst dies gab seinem
EinfluB die Breite, die dahin gefiihrt hat, dal so viele
der jungen und der heute schon nicht mehr jungen
Generation zu thm als ihrem Lehrer aufsehen. SoM-
MERFELD gehorte zu dem Typus von Gelehrten, welcher
die Zusammenarbcit mit anderen braucht. Indem er
lehrte, kamen ihm Ideen; ja manchmal schuf er Neues,
wihrend er in der Vorlesung an der Tafcl stand. Da-
rum wirkte er auch in seinen Vorlesungen so anrcgend,
ja begcisternd, dall es vorkommen konnte, dall ein
promovierter Zoologe, der zufallig einmal in ein Kolleg
bei ihm geriet, daraufhin zur theoretischen Physik
umschwenkte. Neben dem weiten Kreis seiner Horer
stand aber der cngere seiner eigentlichen Schiiler, die
bet ithm, vor odcr auch nach der Promotion, das For-
schen lernten. Lr suchte sie sich meist mit groflem
Verstandnis aus. Auch unter ihnen waren solche, die
urspriinglich ganz andere Berufsabsichten gehabt hat-
ten. Wir alle kennen die Tachgenossen, die aus
SOMMERFELDs  Schule stammen und  jetzt selbst
GroBes geleistet haben. Und er kiimmerte sich um
alles, was auf ihre wissenschaftliche Entwicklung {6r-
dernd oder hindernd Einflul haben konnte. XEinem
der Bekanntesten unter ihnen, der damals ein groBer
Schachspieler war, rict er in so ernstem Tone von
zu weitgehender Hingabe an das kénigliche Spiel ab,
dal} dieser es mehr oder minder aufgab. Denn SoMMER-
YELD war der sehr zutreffenden Meinung, dal3 sich
selbst das beste Gehirn nicht solch anstrengenden
Denksport neben ernster wissenschaftlicher Arbeit lei-
sten konne.

Esscheint mirinteressant, einmal die drel Deutschen
zu vergleichen, denen die (Quantentheorie das meiste
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verdankt, Pranck, FINSTEIN und SOMMERFELD.
Prawck, 10 Jahre alter als SOMMERFELD, war im
wesentlichen Autodidakt; er hatte sich an den Druck-
schriften von Ruporr Cravsits gebildet, mit diesem
personlich aber niemals Kontakt gehabt. Selbst HeLM-
HoLTz, der ihn, sehr schitzte und f6rderte, hat ihn
innerlich nicht entscheidend becinflulst. Auch spater
hat er eine wissenschaftliche, engere Zusammenarbeit
niemals gefunden, nicht einmal gesucht. Was cr ge-
leistet hat, verdankt er der ticfen Versenkung in sich
selbst. In seinen Vorlesungen war der Stotf, iiber den
er sprach, sozusugen Selbstzweck. Der Hoérer konnte
unendlich viel dabei lernen, ja sich begeistern. Aber
den meisten blieb doch die Theorie ein fernes Ideal,
dhnlich den Hochgipfcln einer von der Weite geschau-
ten Alpenkette.  Den weiten, beschwerlichen Weg
dorthin zu beschreiten, haben sich nicht viele unter
thnen entschlossen.

Ivir EinstEIN, der rund 10 Jahre jinger als Sowm-
MERFELD ist, gilt im Grunde ahnliches; zudem lie(
sich scine iibersprudelnde Genialitit schlechterdings
nicht lehren, ja sie wurde gelegentlich zur Gefahr fir
Schiiler, die sie nachzuahmen sich vermalben.

SoMMERFELD hingegen hatte von vornherein viel
engeren Kontakt mit seiner Umgebung. Er war in
Gottingen durch eine Schule gegangen, und eine Schule
zu begriinden, war ihm ein wesentliches Anliegen.
Seine Vorlesungen waren weit mehr an seine Horer
personlich gerichtet und daher gecigneter, solche zur
weiteren Beschiftigung mit Wissenschaft anzulocken;
man sah die Alpen bei ihm mehr wus der Néahe, bekam
infolgedessen vielleicht nicht die groBe ("bersicht fiber
den Zusammenhang der Gebirgsziige, aber man konnte
bel iim das Bergsteigen lernen. Praxex- und -
SsTEINs Denken richtet sich ausgesprochen auf die
grundlegenden Prinzipien der Physik; bel SOMMERFELD

wissenschaften

spielt das Modell, oder wenigstens das Beispiel in Vor-
lesungen und Schriften eine groBere Rolle. Darum
war er es, der eine Schule der theoretischen Physik
ins Leben rief, und zwar eine, wie sie (mindestens auf
deutschem Boden' noch nie dagewesen war. \Wir sehen
in Pranck, EinsteiNn und SOMMERFELD Vertreter
zweier auch sonst vorkommenden, ganz verschiedenen
Gelehrtentypen vor uns. Und doch ist gerade durch
thr Zusammenwirken ein wesentlicher Teil der heutigen
Quantentheorie entstanden. Pranck hat einmal das
Verhiltnis zwischen SOMMERFELD und sich mit dem
Verslein gekennzeichnet:

Was ich gepfliickt, was Du gepflickt,
Das wollen wir verbinden,

Und da sich Eins zum Anderen schickt,
Den schonsten Kranz draus winden.

Blumen aus EINSTEINs Garten kamen dabel selbst-
verstindlich auch zur Verwendung.

Wenn ein 82jahriger abberufen wird, so wird die
Trauver um ihn iiberwogen von dem Dank, dal man
ihn so lange behalten konnte. Handelt es sich um einen
groBen, bis zum letzten Tage forschenden Gelehrten,
so bedeutet sein Ausscheiden auf jeden Fall einen
Einschnitt in dem Tortgang der Wissenschaft. Aber
SoMMERFELDs Werk wird fortgesetzt von Allen, dic
durch seine Lehrtitigkeit und seine Werke zu Physikern
geworden sind, und es wird ihm bleiben der Titel,
den ein Freund ihm schon vor langen Jahren einmal
beigelegt hat, der Titel, der einst (in noch wciterem
Sinn) auf Erasmus von Rotterdam geprigt worden
ist: Praeceptor Germaniac,

Kaiser-Wilhelm-Institul fiiv phvsikalische und Elek-
trochemie, Berlin-Dahlem.

Eingegangen am 30. Juni 1951,

Dru. < der Uriver-itatedruckerci H. Stactz AG., Wurziwrg



