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Einsteinsche oder die Fermische Statistik in Betracht kommen,
die letzten aber nur, falls das Pauli-Prinzip anzuwenden ist.
Will man sich bei der Ableitung des Strahlungsgesetzes ganz von
der mit der Quantentheorie nicht zu vereinbarenden klassischen
Elektrodynamik freihalten, so kann man mit Bose folgender-
maflen vorgehen: Man postuliert folgendes: 1. Die Strahlung ist
aus Lichtquanten von der GréBe h v zusammengesetzt, die einen
der relativistischen Bezichung zwischen Energie und Masse ent-
sprechenden Impuls haben. 2. Das aus den Koordinaten und
Impulsen des Lichtquants zusammengesetzte sogen. Phasenvo-
lumen ist aus Zellen von der GréBe h?3 zusammengesetzt. Dann
fuhrt die Definition der Entropie als k mal dem Logarithmus
der thermodynamischen Wahrscheinlichkeit und die Bose-Ein-
stein-Statistik, angewandt auf eine in einem gegebenen Volumen
eingeschlossene, im thermodynamischen Gleichgewicht befind-
liche Strahlung von gegebener Gesamtenergie ohne weitere An-
nahmen zum Planckschen Strahlungsgesetz. Die Sache ist dabei
freilich auf den Kopf gestellt, indem das, was Planck aus
sciner Ableitung des Strahlungsgesetzes folgerte, als Postulat
aufgestellt wird. Aber dieses Postulat ist eben heute durch zahl-
lose Experimente so gesichert, daB es berechtigt ist, es nunmehr
als gegebene Tatsache zum Ausgangspunkt der Berechungen zu
machen.

Und darin zeigt sich wohl gerade dic ganze Genialitit Plancks,
daB er trotz aller formal entstehenden Schwierigkeiten mit siche-
rem Instinkt als einzig moéglichen Ausweg aus der festgefahrenen
klassischen Theorie das Bestehen von diskreten Energiequanten
von der GroBe h v sah, das heute als ein fundamentales Gesetz
anzusehen ist, wohl von #hnlicher Zuverlissigkeit wie der Ener-
giesatz und der Entropiesatz. Wakrend die Zahl und Art der
Elementarteilchen in neuester Zeit immer mehr anwdchst, gibt
es immer nock nur ein einziges elementares Wirkungsquantum,
das Plancksche k.

Freilich, das Ritsel der Doppelnatur von Korpuskel und
Lichtquant ist auch durch Boses Ableitung von Plancks Ge-
setz nicht gelést, sondern sie ist nur als Tatsache eingefiihrt.
Auch die Frage, ob das Kausalititsprinzip im Bereich der
Quantentheorie versagt, ob die bei Zugrundelegung der New-
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tonschen Punktmechanik logisch bedingte Heisenbergsche
Unbestimmtheitsrelation der Weisheit letzter SchluB ist, wird
dabei nicht beriihrt. Planck selbst sah bis zuletzt die restlose
Klirung dieser Fragen als eine noch zu lésende Aufgabe an.
Denn der SchluBsatz seines Aufsatzes in den Naturwissenschaf-
ten 1943 lautete: ,,Ich glaube vielmehr, daB3 es noch grundlegen-
der, jetzt noch nicht deutlich vorauszusehender Anderungen in
unserer physikalischen Begriffsbildung bedarf, ehe die Quanten-
theorie denselben Grad der Vollendung erreicht, wie er sciner-
zeit der klassischen Theorie eigen war.”

Die iiberragende Bedeutung der Planckschen Entdeckung
des elementaren Wirkungsquantums haben die groBen Erfolge,
die bei Anwendung der Quantentheorie auf allen Gebieten der
Physik erzielt wurden, bewiesen. Diese Anwendungen sind heut-
zutage dem Physiker vielleicht gelaufiger als die urspriinglichen
Arbeiten Plancks. Ich brauche nur zu erinnern an das Ein-
steinsche lichtelektrische Grundgesetz, an die Specktroskopie,
besonders die Rontgenspektren, an den Compton-Effekt, an
die Theorie der spezifischen Wiarme der festen Korper und der
Gase, an die Berechnung der chemischen Konstanten, an die
Lichtanregung durch ElektronenstoB, an die Kernphysik.

Auf den Ausbau der Quantentheorie durch Einstein, Bohr,
de Broglie,Heisenberg,Schroedinger, Diracund andere
habe ich schon hingewiesen. Ich méchte hier noch besonders be-
tonen, wie ich es schon eingangs tat, daB an dem Ausbau der
Quantentheorie auch unser unter uns weilender Sommerfeld
maf3gebend beteiligt ist, von dessen Anteil Planck in seinem
Nobelvortrag folgendes sagt: ,,Sommerfeld zeigte, daB aus
einer sinngemifBen Erweiterung der Gesetze der Quantenteilung
auf Systeme mit mehreren Freiheitsgraden und aus der Bertick-
sichtigung der von der Relativitdtstheorie geforderten Verander-
lichkeit der trigen Masse jene Zauberformel hervorgeht, vor
welcher das Wasserstoff- wie auch das Heliumspektrum die Rétsel
ihrer Feinstruktur entschleiern muBte. Eine Leistung, vollkommen
cbenbiirtig der berithmten Entdeckung des Planeten Neptun.*!

Besonders betonen méchte ich auch noch, daB3 das Planck-
sche elementare Wirkungsquantum und die damit zusammen-
hingenden Gesetze nicht nur fiir die reine Physik, sondern auch
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fir die Anwendungen der Physik und fir die Zechuik von
grundlegender Bedeutung wurden. Ich erinnere nur an die licht-
elektrischen Zellen, an die technische Dosierung der Rontgen-
strahlen und an die Ausnutzung der Atomenergie fiir technische
Zwecke.

Um den Arbeiten Plancks gerecht zu werden, miissen wir
auch noch erwihnen, daB Planck intensiv fiir die spezielle
Einsteinsche Relativititstheorie eingetreten ist und in’ einer
groBen Annalenarbeit die relativistische Behandlung der Dyna-
mik bewegter Systeme durchgefiihrt hat. Planck und Nernst
waren es, die Einsteins Berufung nach Berlin veranlaBten. Der
allgemeinen Relativitatstheorie stand Planck, wie ich aus per-
sonlicher Erfahrung weil3, zunichst ablehnend gegeniiber. Aber
lange hat er sich doch den groBen Ideen, die sie enthielt, nicht
verschlieBen kénnen.

Wie ein roter Faden zieht sich durch alle Arbeiten Plancks
das, was er selbst in dem mehrfach erwidhnten Aufsatz zur Ge-
schichte der Auffindung des elementaren Wirkungsquantums
in den Naturwissenschaften 1943 mit folgenden Worten aus-
spricht;

»Was mich in der Physik von jeher vor allem interessierte,
waren die groBen allgemeinen Gesetze, die fiir simtliche Natur-
vorginge Bedeutung besitzen, unabhingig von den Eigenschaf-
ten der an den Vorgingen beteiligten Kérper und von den Vor-
stellungen, die man sich iiber ihre Struktur bildet. Daher fessel-
ten mich in besonderem MaBe die beiden Hauptsitze der Thermo-
dynamik.” DaB sein Hauptinteresse immer den groBen allgemei-
nen Gesetzen galt, zeigen auch seine Vortrige und allgemeinen
Veréffentlichungen nicht rein physikalischen Inhalts. Sie be-

treffen zum Teil schon die Grundlagen der exakten Naturwissen-.

schaften tiberhaupt und handeln vom Kausalbegriff in der Phy-
sik, vom Determinismus und Indeterminismus, vom Sinn und
Grenzen der exakten Wissenschaft, von Scheinproblemen, {iber
die Planck in Géttingen noch im Jahre 1946 vortrug. Aus dem
Aufsatz tiber Sinn und Grenzen der exakten Wissenschaft sei ein
Satz zitiert, der besonders charakteristisch fiir Plancks Den-
kungsart ist: ,, Das Einzige, was wir mit Sicherheit als unser Eigen-
tum beanspruchen diirfen, das héchste Gut, was uns keine Macht
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der Welt rauben kann, und was uns wie kein anderes auf die
Dauer zu begliicken vermag, das ist eine reine Gesinnung, die
ihren Ausdruck findet in gewissenhafter Pflichterfullung.” Er-
wihnt seien auch Plancks Aufsidtze zum 70. Geburtstag von
Sommerfeld, zum 60. Geburtstag seines ,,ijhm am nichsten
stehenden Schiilers* Max von Laue und zur 100. Wiederkehr
der Entdeckung des Energieprinzips durch Robert Mayer.

Viele Ehren sind auf Planck im Laufe seines Lebens gehduft
worden und haben ihn dafiir entschidigt, daB ihm anfinglich die
Anerkennung versagt wurde. Er war Mitglied aller deutschen
(der Bayerischen seit 1911) und vieler ausldndischen Akademien,
z. B. der Royal Society in London, auf deren Einladung hin er
noch 1946 an der Newton-Feier in London teilnahm. Planck
war vielfacher Ehrendoktor, u. a. Ehrendoktor von Cambridge.
Er erhielt die Lorentz-Medaille und als wohl gréBte Anerken-
nung 1919 fiir sein Strahlungsgesetz den Nobelprelis.

Planck ist in seinem langen Leben viel gefeiert worden. Be-
sonderen Anlall dazu bot sein 60., 70. und 8o. Geburtstag. Der
60. Geburtstag wurde von der Physikalischen Gesellschaft in
Berlin durch Reden von Warburg, v. Laue, Sommerfeld
und Einstein gefeiert. Auch sein 70. Geburtstag wurde in
Berlin in der Physikalischen Gesellschaft und in seinem eigenen
Hause gefeiert. Besonders imponierend war die Feier seines
80. Geburtstages im Harnack-Haus in Berlin, bei der Rams-
auer, Grineisen, Debye, v. Laue und der franzésische Bot-
schafter Fran¢ois Poncet sprachen. Der letztere nahm an Stelle
von de Broglie die diesem verliehene goldene schone Planck-
Medaille entgegen, deren Spiegelbild von Sommerfeld bei
seiner Heidenheimer Rede an die Wand projiziert wurde. Auller
de Broglie haben noch die folgenden Forscher die Planck-Me-
daille erhalten: Planck selbst, Einstein, Bohr, Sommerfeld,
v. Laue, Heisenberg, Schroedinger, Hund, Jordan,
Kossell.

Am Abend von Plancks 8o. Geburtstag sprachen noch
Sommerfeld, Fokker fiir die hollandischen Physiker, Kopff
fir die Astronomen. Sowoh! vormittags wie am Abend fand
Planck schlichte, vornehme Worte des Dankes.

1 1948 auch noch Max Born.
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Ich habe Planck noch in den letzten Jahren mehrmals ge-
sprochen. Zuletzt Anfang September des Jahres bei der Got-
tinger Physikertagung, also 4 Wochen vor seinem Tode. Ob-
wohl er damals schon im Krankenhaus war, freute er sich doch
noch tiber meinen Besuch.

Wir haben dann Planck am 7. Oktober in Géttingen zur
letzten Ruhe geleitet. An seinem Sarge sprachen die Nobelpreis-
triger v. Laue und Hahn. Laue schlo mit den Worten: ,,Und
dann liegt da noch ein schlichter Kranz ohne Schleife. Den
habe ich fiir die Gesamtheit seiner Schiiler niedergelegt, zu
denen auch ich mich ja zidhle, als ein vergingliches Zeichen
unserer unverganglichen Liebe und Dankbarkeit.” — Diese
Worte waren mir ganz aus dem Herzen gesprochen.



