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keit des Invariantensystems, den er durch direkte Ermittelung
einer oberen Grenze fiir Zahl und Grad der Invarianten verschiirfte.
Auch iiber diesen reichlich schwierigen Gegenstand hat uns der
enthusiastische Privatdozent vorgetragen.

Hilbert war in jenen Jahren wie auch spéter ein aufgeschlossener,
naiv frohlicher Gesellschafter und ein passionierter Ténzer. Der
Verkehr zwischen den Professoren und der geringen Zahl vorge-
schrittener Studenten vollzog sich duBlerst zwanglos. Hohepunkt des
frohlichen Lebens war der Sommeraufenthalt in dem reizenden
Ostseebade Rauschen, wo sich die weitverzweigte Familie Hilbert
vollzdhlig versammelte. Manche unsterbliche Arbeit Hilberts ist von
Rauschen aus datiert.

Seine Arbeit an der Zahlentheorie gipfelt in dem monumentalen
Bericht ,Die Theorie der algebraischen Zahlkorper® fiir die D.
Mathem. Vereinigung, erschienen 1897. Alle hier ausgesprochenen
Erweiterungen und Vermutungen konnten spéter von seinen direkten
oder indirekten Schiilern (Furtwingler, Takagi, Artin) bewiesen
werden. Er selbst schlofl seine zahlentheoretischen Arbeiten im
Jahre 1899 ab. Erst mit der iiberraschenden Liésung des bis dahin
unzuginglichen Waring’schen Problems ist er im Jahre 1909 noch-
mals zur Zahlentheorie zuriickgekehrt. -

In einem sympathischen Nachruf der englischen Zeitschrift
Nature vom 14. August 1943 lesen wir: .Daf Hilbert im-
stande war, iiberragende Entdeckungen aut den verschiedensten
Gebieten der Mathematik und Mathematischen Physik hervorzu-
bringen, verdanken wir seiner Féhigkeit, sich vollstiindig fiir eine
gewisse Zeit auf ein Gebiet zu konzentrieren. Wenn er mit einem
Problem fertie war, kehrte er selten dazu zuriick. wiinschte auch
nichts mehr dartiber zu horen und erkannte kaum seine eigenen
Resultate wieder. Aber wenn Hilbert fiir einen neuen Gegenstand
interessiert wurde, so konnte er so viele Wege zu seiner Inan-
griffnahme aufzeigen, daf die Mathematiker fiir Jahrzehnte damit
zu tun hatten.”

Das néchste Arbeitsgebiet wird durch die Vorlesungsanzeige
zum Winter-Semester 1898/99 mehr verschleiert als angedeutet:
.Elemente der Euklidischen Geometrie.“ Wie erstaunten die Zu-
horer. als ihnen unter diesem harmlosen Titel eine neuartige Axio-
matik der geometrischen Verkniipfungen vorgetragen wurde, deren
Vollstindigkeit und Widerspruchslosigkeit zur Diskussion gestellt
wurde. Unter dem Titel ,Grundlagen der Geometrie“ erschien
diese Axiomatik 1599 in der Festschrift zur Enthiillung des Gauf-
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Weber Denkmals: sie hat ihrem Verfasser mehr als alle anderen
Arbeiten Weltruf verschafft. Hilbert lehnt hier ein Zuriickgreifen
auf die Anschauung als Beweismittel grundsitzlich ab. Dies wird
vielleicht am kiirzesten durch einen Ausspruch gekennzeichnet,
den Hilbert gelegentlich in einem Berliner Wartesaal zu zwel Geo-
metern tat: .Man muB jederzeit statt .Punkte. Geraden, Ebenen®
»Tische, Stiihle, Bierscidel® sagen konnen (mitgeteilt von O. Blu-
menthal in Bd. III von Hilberts gesamm. Abhandlungen S. 403).

1895 war Hilbert nach Gottingen iibergesiedelt. Klein hatte
energisch fiir Hilbert in der Fakultit zu kiimpien gehabt; er wollte
die erste Kraft an seiner Seite haben, auf die Gefahr hin, daf der
junge Baum den alten iiberschatten wiirde. Aber fiir Klein gab
es nur sachliche Gesichtspunkte und Hilbert erkannte freudig die
unvergiinglichen Verdienste Kleins an. Das Verhéltnis beider war
dauvernd ungetriibt, trotz grofster Verschiedenheit der beiden
Naturen: Klein der Romantiker, Hilbert der Klassiker, Klein der
Geometer, Hilbert mehr der Arithmetiker; Klein's Beweise wirkten
durch Anschaulichkeit und Natiirlichkeit, Hilbert liebte die paradoxe
Zuspitzung, die deductio ad absurdum.

Hilbert schuf in Gttingen ein mathematisches Konigreich. Aus
aller Welt stromten ihm die Schiiler zu. Gottingen wurde, wie
Caratheodory in einer Ansprache am Sarge Hilberts sagte, Sitz-
eines internationalen Mathematiker-Kongresses, der in Permanenz
tagte. Hilbert mufite sich hermetisch vor Besuchern abschlieBfen um
Zeit fiir seine Arbeit zu behalten — von akademischen Geschiften
hat er sich stets zuriickgehalten. Nur in der mathematischen Ge-
sellschaft und auf Spaziergiingen war er fiir seine zahlreichen
Jiinger zu sprechen. Die Hilbert-Schule blithte und entsendete ihre
Sprofilinge auf viele der deutschen und ausléndischen Lehrstiihle.

Im Jahre 1900 war Hilbert Vorsitzender der D. Mathem.
Vereinigcung nnd hielt als solcher einen Vortrag fiir den inter-
nationalen Mathematiker-Kongress in Paris iiber ,Mathematische
Probleme®. Nicht weniger als 28 wohldurchdachte, vielversprechende
Probleme stellte er hier mit koniglicher Freigebigkeit der Allge-
meinheit zur Verfiigung. Fast alle sind inzwischen gelost, alle
haben sie die mathematische Forschung der folgenden Decennien
nachhaltig beeinflufit und befruchtet.

Schon in diesen mathematischen Problemen zeigt sich die
Wendung, die Hilbert nun zur Funktionentheorie hin nahm. Da
ist es zundchst das Dirichlet’sche Prinzip und die Variations-
rechnung, die Hilbert neu fundierte. Seiner Beweiskraft gelang
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es, das durch Weierstrassische Einwiinde entkriftete Dirichlet'sche
Prinzip wieder zur tragfihigen Grundlage der Potentialtheorie zu
machen. Aber bald wurde er in eine neue, noch viel fruchtbarere
Bahn gedringt als er von der Fredholm’schen Theorie der Inte-
gralgleichungen erfuhr. In seinen Hédnden erweiterte sich die Fred-
holm’sche Methode zu einer allgemeinen Theorie der Randwert-
aufgaben, ihrer Eigenwerte und Eigenfunktionen, in die sich alle
Reihenentwicklungen der mathematischen Physik einordneten. Ein
méchtiges Hilfsmittel bildete dabei die Theorie der quadratischen
Formen unendlich vieler Verdnderlicher und deren Hauptachsen-
Transformation. Die Hilbert’ schen Begriffe und Bezeichnungen Kern
der Integralgleichung, Spektrum der Eigenwerte sind in den inter-
nationalen Sprachgebrauch iibergegangen. Viele mathematische Be-
trachtungen spielen sich heutzutage im Hilbert-Raum ab.

Hilbert glaubte, daff mit diesen Methoden sdmtliche Aufgaben
der mathematischen Physik auch numerisch lésbhar sein sollten. Daf
ich ihm hierin nicht zustimmen konnte, liegt auf der Hand. Immer-
hin bezeugt das schone Buch von Courant-Hilbert Methoden der
Mathematischen Physik, Bd. I und II, 1924 und 1937 die ordnende
und formende Kraft der Hilbert’schen Gedanken.

Die folgenden Jahre. etwa von 1912 bis 1928 sind wesentlich
ausgefiillt mit Problemen der mathematischen Physik. Als erste
Aufgabe trat, unmittelbar an die Integralgleichungen anschliefend,
die kinetische Gastheorie in seinen (Gesichtskreis. Die Boltzmann'’
sche Integralgleichung der Zusammenstisse mit ithrem symmetrischen
Kern forderte direkt zur Anwendung der Hilbert' schen Theoreme
heraus. Hierdurch gelang der fiir den Physiker duflerst wertvolle
Nachweis, dafi zu jedem auch nichtstationdren Zustand in ein-
deutiger Weise eine Verteilungsfunktion gehirt. Wie sie im ein-
zelnen Falle zu berechnen ist, bleibt allerdings eine schwierige,
noch ungelgste Frage.

Ein anderes von Hilbert durchgedachtes und gefordertes Problem
ist das der Wdarmestrahlung. Andere Arbeiten von bleibendem Wert
schliessen unmittelbar an Einstein’s Entdeckung der allgemeinen
Relativitit an. Auch zu den ,Grundlagen der Quantenmechanik®
hat Hilbert das Wort ergriffen. Wie intensiv seine physikalischen
Interessen waren. geht daraus hervor, dafl er neben seinem mathe-
matischen einen physikalischen Assistenten (meist aus der Miinchener
Schule bezogen! anstellte, der ihm iiber die neueste Entwicklung
der Physik berichten mufite.

Das letzte und schwierigste Arbeitsgebiet Hilberts kann hier








