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Hermann Grassmann,
ein Beitrag zur Psychologie des Mathematilers.

Von

Paul Stickel

Der Anteil an einzelnen Persénlich: |

keiten, die aus dem Rahmen des Ge-
wohnlichen heraustreten, ift gegenwirtig
lebhafter als jemals, und immer hoher
schwillt die Flut der Denkwiirdigkeiten
und Lebensbeschreibungen. Viele dieser
Schriften fesseln den Leser durch den
bunten Wechsel der Geschehnisse; aber
auch die Lebensliufe von Minnern der
Kunft und der Wissenschaft, deren
Titigkeit sich in der Stille abspielte,
finden Beifall und Verftindnis. Die
tiefere Wirkung solcher Veroffent:
lichungen liegt darin, da} eine Psychos-
logie des genialen Menschen angebahnt
wird, zu der bereits bedeutsame Ansitze
vorliegen. Wertvolle Anregungen fiir
die Psychologie des Mathematikers er-
geben sich aus der kiirzlich erschienenen
Biographie von Hermann Grassmann,
die wir den ausdauernden Bemiihungen
Friedrich Engels verdanken.®)

Schon die Anfinge Grassmanns sind
von besonderer Art. Bei hervorragenden
Mathematikern pflegt die eigentiimliche
Begabung sehr frith in voller Stirke
hervorzutreten. Um einige Beispiele

*) Leipzig, B. G. Teubner, 1911.

auffallender Frithreife zu geben, so hat
Pascal mit 12 Jahren selbftindig eine
elementare Geometrie entwickelt und
mit 18 Jahren sein berithmtes Werk iiber
Kegelschnitte verfallt. Clairaut las mit
12 Jahren eine mathematische Abhand:
lung vor der Pariser Akademie, deren
Mitglied er mit 18 Jahren wurde, nach:-
dem er ein bedeutendes Buch iiber Kurven
doppelter Kriimmung verdffentlicht hatte.
Lagrange ift auf Grund seiner Abhand-
lungen zur héheren Analysis mit 19 Jahren
Professor an der Artillerieschule zu
Turin geworden, und Galois hat in dem=
selben Alter seine bahnbrechenden Ent:
deckungen in der algebraischen Gruppen-
theorie gemacht. Diese Erscheinung
ift nicht etwa auf die romanische Rasse
beschrinkt; sie zeigt sich ebenso deut:
lich bei dem Englinder Newton, dem
Niedersachsen Gaufl, dem Norweger
Abel, dem Russen Tschebyscheff. Daf}
in so frither Jugend mathematische
Leiftungen hohen Ranges moglich sind,
erklirt sich wohl aus dem Umftande,
daf hier Erfahrung und Studium weniger
in Betracht kommen als auf anderen
Gebieten; die Titigkeit des Mathe-
matikers hat in dieser Beziechung eine
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unverkennbare Ahnlichkeit mit dem
Schaffen des Kiinftlers.
Sehr selten sind die Fille, in denen

sich das mathematische Talent erft mit |

dem Ausgang der zwanziger Jahre oder
noch spiter entfaltet. So hat Vanders
monde mit 30 Jahren, veranlat durch
seine Bekanntschaft mit Fontaine, ange-
fangen, Mathematik zu treiben, und
mit 36 Jahren seine erfte Abhandlung
veroffentlicht, ein Meilterwerk, das einen
groflen Fortschritt in der Lehre von
den algebraischen Gleichungen herbei-
fithrte. Sophus Lie hatte auf der Schule
in allen Fichern gleichmdBig befriez
digende Leiftungen aufzuweisen. Auf
der Universitit befand er sich in pein-
licher Ungewiflheit, welchen Beruf er
ergreifen sollte. Erft als er zufillig,
26 Jahre alt, die Schriften von Poncelet
und Pliicker in die Hand bekam, er-
kannte er plotzlich, welche Richtung er
seinem Leben geben sollte.  Auch
Grassmann gehort zu diesen Spitlingen.
In Aufzeichnungen iiber seine Jugend be=
richtet er, dafl er in den erften Schul-
jahren durchaus keine Begabung gezeigt
habe; er sei geiftiger Anftrengungen un-
fihig gewesen und im Auffassen mit dem
Verftande und mit dem Gedichtnis
hinter seinen Mitschiilern zuriickge-
blieben. Im vierzehnten Lebensjahre
sei ihm »gleichsam ein Licht iiber sein
Schlummerleben aufgegangen«, und er
habe sich entschlossen, alle geiftigen
Krifte anzuregen und zu wecken; wie

weit bei dieser Umwandlung, die
Grassmann vor allem dem Konfirmations=
unterricht zuschreibt, physiologische

oder pathologische Umftinde wirksam
gewesen sind, wird sich kaum mehr er:
mitteln lassen. Jedenfalls hat Grassmann
seinen Entschlufl mit der eisernen Be-
harrlichkeit durchgefiihrt, die fiir seine
ganze Lebensfithrung bezeichnend ift;
der Kampf muf fiir ihn um so schwerer
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gewesen sein, als er fiir kein Fach des
Gymnasialunterrichts  eine besondere
Vorliebe hatte, auch nicht fiir Mathe-
matik und Physik, obwohl er in diesen
Fichern einen Lehrer von ungew&hn:
licher Tiichtigkeit hatte, der noch dazu
sein Vater war.

Dafl Grassmann im Herbft 1817 die
Universitit Berlin bezog, um Theologie
zu ftudieren, erklirt sich jedenfalls daraus,
daf schon seine beiden Grof3viter Pfarrer
gewesen waren und auch sein Vater
urspriinglich dem geiftlichen Beruf ange-
hort hatte. Mathematische und physi-
kalische Vorlesungen hat er niemals
gehort und erft am Ende seiner Studien-
zeit, als er sich auf die Priifung fiir das
hohere Lehramt vorbereitete, auf eigene
Fauft mathematische und physikalische
Biicher vorgenommen, mit dem Erfolge,
dafl ihm Ende 1831 die Lehrbefihigung
in der Mathematik bis zur Sekunda er-
teilt wurde. Die Beschiftigung mit der
Mathematik scheint er auch nach der
Priiffung fortgesetzt zu haben, denn in
einem Briefe an Saint:Venant vom Jahre
1847 erklirt er ausdriicklich, die erften
grundlegenden Begriffe seiner Aus-
dehnungslehre und die Anfinge seines
geometrischen Kalkiils f{tammten aus
dem Jahre 1832. Allein er hat diese
Gedanken damals nicht weiter verfolgt
und sie erft 1839 bei Gelegenheit seiner
Priifungsarbeit iiber Ebbe und Flut
wieder aufgenommen, die ihm 1840 die
volle Lehrbefibigung in Mathematik
verschaffte. Erft jetzt, in seinem dreifligz
ften Jahre, hat er die ganze Fruchtbar:
keit und Tragweite jener Gedanken er-
kannt und die Darftellung, Erweiterung
und Anwendung seiner neuen Analyse
zur Aufgabe seines Lebens gemacht.
So ift in mehrjihriger angeftrengter
Arbeit die lineale Ausdehnungslehre
entftanden, die 1844 erschien, als Grass:
mann 35 Jahre alt war. Die mathe:-
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matischen Schriften, die er wihrend der

nichften 18 Jahre, bis zur zweiten Aus- |

dehnungslehre (1862), folgen lief3, haben
seiner erften Verdffentlichung kaum nach-
geltanden; wie es gekommen ift, daf} er
sich dann von der Mathematik abwendete,
daritber wird noch zu berichten sein.

Was der Fernftehende schlechtweg
mathematische Begabung nennt,

|
|
|
|
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das |

lalt bei genauerer Betrachtung eine |

Fillle groberer und feinerer

Unter- |

schiede erkennen. Man vergleiche etwa |

den genialen Geometer, vor

dessen

geiftigem Auge die verwickeltlten riums |

lichen Geftalten in
{tehen, mit dem neueren Axiomatiker,
bei dem ausschlieflich die logische Seite
der Mathematik in Wirksamkeit tritt.
An dieser Stelle kann nur auf einen Ein-
teilungsgrund hingewiesen werden, der
fir die Beurteilung Grassmanns von
entscheidender Wichtigkeit ift, auf die
Stellung der Mathematiker zur Formel.
Auf dem einen Fliigel finden wir die
Ideologen. Sie betonen, dafl der Zweck
der mathematischen Forschung keines:
wegs in der Gewinnung von Formeln
beftehe. Diese seien vielmehr lediglich
ein Mittel zum Zweck, zum Ausdruck
der mathematischen Gedanken, und das
Ziel der Forschung miisse darin ge:-
sucht werden, die Formeln durch allge-
meinere Begriffsbildungen zu ersetzen,
aus denen man im einzelnen Bedarfs-
falle alles Nétige ohne grundsitzliche
Schwierigkeiten entnehmen konne. Den
andern Fliigel bilden die Algorithmiker,
die den Formeln eine selbftindige Be:
deutung zuerkennen; es geniigt ihnen
zum Beispiel nicht, daf mathematische
Abhingigkeiten durch gewisse Eigen:
schaften eindeutig erklirt werden, son-
dern sie wollen deren formelhafte Dar-
ftellung sozusagen mit den Hinden
greifen. Sie sind erfiillt von der eigen-
artigen Schonheit und »Eleganz« dieser

runder Klarheit |
' gleich in der allgemeinften Form dar-

Gebilde, denen sie eine geheimnisvolle
schopferische Kraft zuschreiben, und
machen geltend, dal der Ubergang von
den allgemeinen Begriffsbildungen zur
Anwendung auf den besonderen Fall
sich in der Regel nicht so leicht abtun
lasse, sondern eigene Untersuchungen
verlange, bei denen die Macht der
Formel zu ihrem Rechte komme.
Grassmann gehort zu den Mathe:-
matikern von durchaus ideologischer
Artung. Seine ausgesprochene Absicht
war, so auflern sich Engel und Study
in ihrer Ausgabe der erften Ausdehnungs:
lehre, alle seine Begriffe womoglich so=

zuftellen, deren sie fihig sind; er suchte
iiberall das Gemeinsame zusammenzu-
fassen, die einfachen Gedanken hervor:
leuchten zu lassen, das Nebensichliche
und Wechselnde in den Hintergrund
zu dringen. Endlich sollte das ganze
Gebidude von Analysis und Geometrie
unabhingig sein; nur zur Erliuterung
und Veranschaulichung erlaubte er sich
die Geometrie heranzuziehen.

Dieselbe Vorliebe fiir »begriffliche
Beweisfithrungen« — der Ausdruck ift
von Grassmann erdacht worden
findet sich auch bei Sophus Lie, dessen
Genie sich auf diesen Gipfeln der
Abftraktion am wobhlften fithlt und hier
seine ganze Kraft entfaltet. Man wird
nicht irren, wenn man vermutet, daf}
dieser beiden Forschern gemeinsame
Zug mit ihrer spiten Reife zusammen-
hingt; die Jugend reizt das einzelne
Problem, das dem Sturmangriff des zu
seiner Ldsung Berufenen erliegt, die
groflen Synthesen werden durch lange
vorbereitende Arbeit erobert, wenn auch
das Endergebnis hiufig wie eine Er-
leucktung ins Bewuftsein tritt.

Die ideologische Fassung der linealen
Ausdehnungslehre, in der Grassmann
die gegenseitigen Beziehungen abftrakter
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Gebilde in abftrakten Gebieten mit
Hilfe abftrakter Verkniipfungsgesetze
untersucht, hat es hauptsichlich ver-
schuldet, dal dem tiefen und inhalt-
reichen Werke lange Zeit hindurch die
gebithrende Anerkennung vorenthalten
wurde. Als aber auch seine spiteren
Arbeiten, die dem Verftindnis der Zeit-
genossen niher lagen, unbeachtet blieben
und ihm die akademische Professur
nicht zuteil wurde, die er in der Vor-
rede zur erften Ausdehnungslehre als
das Ziel seiner Wiinsche und Beftre-
bungen bezeichnet hatte, da hat Grass-
mann schweren Herzens auf die mathes
matische Forschung verzichtet und ift
im reifen Mannesalter, ein angehender
Fiinfziger, auf ein anderes Gebiet wissen-
schaftlicher Titigkeit iibergegangen, auf
die indogermanische Sprachforschung.
Wie Engel ausfiihrt, war die vergleis
chende Sprachwissenschaft damals noch
verhiltnismiflig jung. Ihre Vertreter
waren noch dabei, die Fiille des neu
erschlossenen und immer wachsenden
Sprachgutes durchzuarbeiten, und jeder
Mitarbeiter war willkommen, der mit
Ernft und Scharfsinn versuchte, die
verwirrende Mannigfaltigkeit der Erz
scheinungen zu ordnen und die vielen
Dunkelheiten zu erhellen.  Deshalb
wurden Grassmanns sprachwissenschaft:
liche Arbeiten gelesen und — das konnte
nicht ausbleiben — geschitzt.
Grassmanns Doppelbegabung ift un-
gewdhnlich; es fehlt jedoch nicht an
Seitenftiicken. Gaufl, der erft mit elf
Jahren auf das Braunschweiger Gym:
nasium kam, lernte die alten Sprachen
so rasch, daf3 er nach zwei Jahren in
die Prima versetzt wurde. In Gottingen
ftudierte er zunichft Philologie und
Mathematik; erft im Mirz 1796, nach-
dem ihm der grofle Wurf in der Lehre
von der Kreisteilung gegliickt war, ent:
schied er sich fiir die Urania. Spiter

hat er jedoch neben seinen groflen
mathematischen, aftronomischen, geo-
ditischen, physikalischen Arbeiten Zeit
gefunden, sich faft alle neueren euro-
paischen Sprachen anzueignen. In
seinem 62. Lebensjahre glaubte er, wie
Sartorius v. Waltershausen erzihlt, auf
ein Mittel Bedacht nehmen zu miissen,
um seinen Geift frisch zu erhalten, und
wihlte dazu die Beschiftigung mit der
russischen Sprache, die er ohne jede
Hilfe in zwei Jahren so in die Gewalt
bekam, dafl er alle Biicher in Prosa
und Poesie mit Geliufigkeit lesen und
sogar seinen Briefwechsel mit St. Peterss
burg mitunter in russischer Sprache
besorgen konnte. Andere Beispiele
sind Jacobi, der Schiiler Béckhs, und
Schlifli, ein vortrefflicher Kenner der
semitischen Sprachen. An der Spitze
fteht ohne Zweifel Grassmann. Sein
Worterbuch zum Rigveda und die an-
schliefende Ubersetzung (1873—1877)
waren fiir seine Zeit eine hervorragende
Leiftung, und mit seinem Aspiratens
gesetz (verdffentlicht 1863) hat er sich
fiir alle Zeiten ein Denkmal in der Ge=
schichte der Sprachwissenschaft gesetzt.

Befteht ein innerer Zusammenhang
zwischen den beiden scheinbar so vers
schiedenen Begabungen fiir Sprachen
und Mathematik? Man kénnte dagegen
einwenden, dafl es nicht wenige auss
gezeichnete Vertreter einer der beiden
Richtungen gibt, denen der Sinn fiir die
andere vollig abgeht. Zur Erklirung
scheint jedoch in den allermeiften Fillen
das Gesetz auszureichen, wonach Organe,
die nicht geiibt werden, verkiimmern.
Fiir eine gewisse Verwandtschaft spricht
jedenfalls der Umftand, daB bei dem
mathematischen Schaffen der Phantasie
und dem Unbewuften eine viel groBBere
Bedeutung zukommt, als man frither
anzunehmen geneigt war. Eine lesens:
werte Studie von Toulouse iiber den
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Mathematiker Henri Poincaré, iiber die
kiirzlich Seilliére in dieser Zeitschrift
berichtet hat, zeigt aufs deutlichfte, dafl
rein logisches Denken zwar zum Be-
weise, aber nicht zur Entdeckung mathe-
matischer Wahrheiten zu fithren pflegt.
Kronecker hat diese Uberzeugung, die
er mit Sylvefter teilte, in dem Diftichon
ausgesprochen:

Nonne mathematici veri natique poetae?
Sunt; sed quod fingunt hosce probare decet.

Die Mathematik fteht der Kunit nahe,
und von den Kiinften fteht ibr die
Musik am nichften. Das kommt schon
zum Ausdruck in der Vorliebe, mit der
die Mathematiker Vergleichungen aus
der Musik benutzen. Es moge geniigen,
aus Boltzmanns Gedichinisrede auf
Kirchhoff eine bezeichnende Stelle her-
zusetzen. »Wie der Musiker bei den
erften Takten Mozart, Beethoven, Schubert
erkennt, so wiirde der Mathematiker nach
wenigen Seiten einen Cauchy, Gauf},
Jacobi, Helmholtz unterscheiden. Héchfte
dullere Eleganz, mitunter ein etwas
schwaches Knochengeriift der Schliisse
charakterisiert die Franzosen, die grofite
dramatische Wucht die Englinder, vor
allem Maxwell. Wer kennt nicht seine
dynamische Gastheorie? Zuerft ents
wickeln sich majeftitisch die Variationen
der Geschwindigkeiten, dann setzen von
der einen Seite die Zuftandsgleichungen,
von der anderen die Gleichungen der
Zentralbewegung ein. Immer héher wogt
das Chaos der Formeln. Plotzlich erz
ténen vier Worte: put n — 5. Der bose
DimonV verschwindet, wie in der Musik
eine wilde, bisher alles unterwiihlende
Figur der Bisse plétzlich verftummt;
mit einem Zauberschlage ordnet sich,
was frither unbezwingbar erschien.«

Hiufig sind die Mathematiker auch
ausiibende und theoretische - Musiker.
Nachdem Chamberlain in seinen Grund:
lagen des neunzehnten Jahrhunderts dar-

gelegt hat, warum er Euklids Elemente
der Geometrie fiir ein Kunftwerk erften
Ranges hilt, fihrt er fort: »Jedenfalls
darf ich es als keinen Zufall erachten,
wenn der unvergleichliche Geometer zu=
gleich ein begeifterter Tonkiinstler war,
dessen Elemente der Musik, wenn wir
sie in der urspriinglichen Geftalt be-
siflen, vielleicht ein wiirdiges Gegen-
{ftiick zu seinen FElementen der Geos
metrie bilden wiirden.« Von neueren
Mathematikern seien nur Euler und
Vandermonde angefithrt, die beide
Schriften iiber Harmonielehre verfafit
haben. Grassmann schlieft sich ihnen
an. Sehr selten verging, wie Engel be:
richtet, ein Abend, ohne daf} in seinem
Hause musiziert wurde. Grassmann selbft
besa3 einen schonen Tenor, und auch
seine Kinder waren durchweg {timms
begabt; gar oft erklangen die Quartette
von Reichardt, Oelschliger, Lowe, Men-
delssohn und anderen. Auch hatte er
1861 bis 1872 pommersche Volkslieder
mit den Melodien gesammelt und fiir
den Gebrauch der Familie dreiftimmig
gesetzt. Auflerdem spielte er Klavier,
besonders die Kompositionen von Bach
und Beethoven; zu seiner Erholung ers
ging er sich auch in reinen Phantasien
auf dem Klavier. Ein Beweis fir die
ungewohnliche Feinheit seines Gehors
sind seine Untersuchungen iiber die
Bildung der Vokale aus Grundténen
und deren Obertdnen.

»Er ift ein Mathematiker, und also
hartnickig, sagt Goethe in den Wander:-
jahren, um den Freund Makariens zu
beschreiben. Er dachte dabei wohl an
den Jenenser Pedanten, der ihm die
Mathematik verleidet hatte. Auf Grass=
mann wird man das Wort anwenden
kénnen, das Goethe in seinem Epilog
zur Glocke von Schiller sagt:

»Und hinter ihm in wesenlosem Scheine
Lag, was uns alle bandigt, das Gemeine.«





