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Wenn der Lehrer halbiert werden soll

Sommerzeit! Fiir die Schiiler aller
Schularten heiBBt das Ferienzeit. Und wer
at nicht schon manchmal die Lehrer
dieser Schiiler bencidet, die ja dann auch
so lange Ferien haben . . . Das aber gilt
nur mit Cinschrankungen. Denn mit
dem neuen Schuljahr wird auch ein
neuer Stundenplan fillig. Wahrend also
die Schiller keinen Gedanken mehr an
die Schule verschwenden, knobelt man-
cher Lehrer an der Aufgabe. die vor-
geschriebenen Unterrichtsstunden  bei
iner ganzen Reihe einschrinkender Be-
dingungen in dem neuen Stundenplan
unterzubringen. Oft keine leichte Arbeit
fur die Konstrukteure.

Dr.G. Schmidt aus Miinchen kann das
nachfithlen, denn er beschaftigt sich als
Mathematiker von Berufs wegen mit den
dabel auftretenden Problemen:

In einem Stundenplan soll natiirlich
berschneidungsfreiheit herrschen. Es
ht beispielsweise nicht an, dal} die
1sse 10c in derselben Stunde durch
den Lehrer Huber in Deutsch und durch

rer Miiller zur selben Zeit Mathematik in
der 10¢ und Physik in der 9a unterrich-
ten. Zu dem Verbot solcher Uberschnei-

1gen von unterschiedlicher Dringlich-
etwa die, dal} fiir jede Klasse die
Unterrichtsfichet einigermaBen gleich-
13Big iber die Woche verteilt sind oder
dall ein Lehrer nicht stundenweise zwi-
schen Turnhalle und Klassen pendelt.
Stellen wir uns vor, wir instruieren
einen dulerst gewissenhaften, aber nur
g mtelligenten Menschen, welche
srderungen an den gesamten Stunden-
zu erfiillen sind. Danach beauftra-

wir ihn, nacheinander alle Unter-
richtsveranstaltungen unter Beachtung
der diversen Forderungen in die Stun-
lan-Formulare einzutragen. Gewis-
; t. wie vorausgesetzt, macht er sich
sofort an die Arbeit. Als méBig intelli-

genter Mensch dulert er sich bald hoch
befriedigt iber den raschen Fortgang
seiner Tétigkeit.

Die groBle Enttduschung fiir ihn
kommt spétestens, wenn in den Plan 80
bis 90 % der Unterrichtsveranstaltungen
eingetragen sind. In diesem Stadium
ndmlich 1aBt sich meist keine weitere Un-
terrichtsstunde zusidtzlich eintragen,
ohne irgendwelche der crwihnten For-
derungen zu verletzen. Der gewissen-
hafte und méifBig intelligente Mensch -
wir konnen ihn uns auch gut als Compu-
ter denken - -ist mit den von uns gegebe-
nen Instruktionen an seine Leistungs-
grenze gestofen.

Ein erfahrener Stundenplunkonstruk-
teur bemuht sich in solcher Situation,
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durch komplizierte Vertauschungen und
Verschiebungen der bereits eingesetzten
Stunden noch Platz fiir die restlichen zu
schaffen. Er hitte aber jetzt grof3e Miihe,
diese diffizilen und oft intuitiven Vorge-
hensweisen seinem gewissenhaften und
mébig intelligenten Helfer zu ibermit-
teln, sprich: ein Tauschprogramm fiir
den Computer zu schreiben.

Was macht die Stundenplankonstruk-
tion zu einer so schweren Aufgabe?
Schon allein die Einhaltung der Uber-
schneidungsverbote bereitet aulleror-
dentliche Schwierigkeiten. Sehen wir uns
ein Beispiel an. Ls ist bereits soweit auf-
bereitet, dall wir es in Abbildung 1 mit
drei Diagrammen darstellen kénnen.

Lehrer Huber hat also in der 12a Ma-
thematik zu unterrichten, und dafiir ste-
hen nur noch die Zeiten Montag um
8 Uhrund Montagum 10 Uhr zur Verfi-
gung. Um 9 Uhr hat er womoglich eine
Elternsprechstunde, so daf3 er generell
nicht zur Verfiigung steht. In entspre-
chender Weise gibt Abbildung 1 auch die
Verfiigbarkeit der anderen Unterrichts-
veranstaltungen wieder.

Wenn Herr Huber seine eigene Situa-
tion isoliert betrachtet, stellt er fest, daf3
er fiir sich - ohne Beachtung des iibrigen
Problems - - leicht zwel Pline angeben
konnte, namlich:

8 Uhr — 12a Mathematik

9LChr- ...
10 Uhr — 13b Physik
oder
8 Uhr — 13b Physik
9 Chr— ...

- 10 Uhr — 12a Mathematik

Man Uberzeugt sich leicht, dal3 bei
solch isolierter Betrachtungsweise auch
fiir die Lehrer Miiller, Meyer und
Schulze sowie fiir die Klassen jeweils
mehrere Pline moglich sind.

Eine weitere Moglichkeit fiir eine iso-
lierte Betrachtungsweise bietet die Un-
tersuchung einer einzelnen Zeit. Offen-
bar muf} jeder Partizipierende an genau



zwel beziehungsweise drei Unterrichts-
veranstaltungen teilnehmen, und es ste-
hen ihm dafiir genau zwei beziehungs-
weise drei Zeiten zur Verfiigung, so daB3
der Betreffende zu jeder dieser Zeiten
auch tatsichlich beschaftigt sein mul.
Fiir die Zeit Montag um 9 Uhr existieren
die in Abbildung 2 angegebenen Md&g-
lichkeiten, jeden Partizipierenden zu ver-
planen.
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Montag 8 Uhr

Montag 9 Uhr

Montag 10 Uhr

1. Moglichkeit 2. Moglichkert
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Nach diesen verschiedenen Priifungen
der Situation, die zu dem Ergebnis fiih-
ren, daB jede Verfligbarkeit in jeder iso-
lierten Betrachtungsweise ausgenutzt
werden oder auch unausgenutzt bleiben
kann, sollte man meinen, die Aufstellung
des gesamten Planes fiir das vorgelegte
Problem sei eine Kleinigkeit.

Leider stellt sich jedoch heraus, daf3
das Problem tiberhaupt keine Losung
besitzt. Fazit: Selbst wenn jeder Lehrer
und jede Klasse ihre Verpflichtungen
studiert haben und sie imstande sind, fiir
sich selbst mehrere Pline zu finden, und
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wenn zusdtzlich festgestellt wird, dal3 zu
jeder betrachtenden Stunde mehrere Ar-
ten der Beschéiftigung aller Partizipie-
renden bestehen, so ist das durchaus
nicht hinreichend fiir die Fxistenz eines
Gesamtplans.

Andersherum ausgedriickt: Wihrend
der Stundenplankonstruktion mufl man
stetsdas Problem als Ganzesim Auge be-

l6sbarkeit des Gesamtproblems zur |
Folge hat.

Verbliiffend ist auch das Phidnomen
der Pseudoverfiigbarkeit in der Stunden-
plankonstruktion. Wir koénnen es an
dem etwas grofleren  diesmal 1osbaren —
Beispiel aus Abbildung 3 studieren.

Wie schon im vorangegangenen Fall
146t sich auch hier nachpriifen, dal3 alle
Lehrer und alle Klassen, jeweils isoliert
betrachtet, mehrere Pldne erhalten
konnten. Montags um 8 Uhr waren etwa
die Unterrichtssituationen aus Abbil-
dung 4 denkbar.

Vertrauend auf diese positiv verlaufe-
nen Tests und die garantierte Losbarkeit

tpken, F Maglichkei 2. Maglichkeit | | 3. Méglichkei
o . ~ . 1 % t . eit | | 3. Moglichkeit
Die isolierte Untersuchung der Situa- P! OGNEREEH | | 7
tion des Lehrers Huber hat natiirlich in-
sofern ithren Wert, als Unlosbarkeit des . . I . —
isolierten Stundenplanproblems fiir den ‘
sotierten planprobiems ur d i i
Lehrer Huber selbstverstandlich die Un- ‘
t
3 5 - |
Montag 8 Uhr Montag 8 Uhr
% Wimmerl [ 12¢ l [ Holl ] IWimme:I : r 12¢ J
Religion
g, 8a I i Knauer l 1 12a J I 8a l 12a
s Mathematik
| Kenze ! 11b l Kénig] l KunzeJ 11b
| g | Gouien | | 100 | | % | [ courien | 10b
Montag 9 Uhr Montag 9 Uhr i ]
| Wimmer biovae ] | won | | Wimmer | e
=] Iz R O s R
Mathematik
Kunze 11b [ Konig I i Kunze J
: 5
i % 1 | Gouien | | 100 | | 9 | | Gottien | 10b
3 Montag 10 Uhr | Montag 10 Uhr
w=mmexJ [ 12¢ ] I Hall l | IWimm;] l 12¢ l
8a i [ Knauer I : [ 12a ] [ 8a [ 12a
- Mathematik
=y B e s
35 § [Gmmeb] | 10b l I 9a ] IGotﬂieb‘ 10b

des Problems kdnnen wir nun mit der
Konstruktion des Plans beginnen. Als
erstes setzen wir Knauers Mathematik-
unterricht in der 11b fiir montags 8 Uhr
ein. Weil ja nun Knauer und die 11b, da
eingesetzt, am Montag um 8 Uhr nicht
mehr anderweitig verfligbar sind und
weil  Knauers Mathematikunterricht
nun nicht mehr um 9 Uhr oder um
10 Uhr stattfinden kann, bleibt das Stun-
denplanproblem aus Abbildung S librig.

Zur Sicherheit liberpriffen wir noch
einmal, daB fiir die Partizipierenden, de-
ren Situation sich gedndert hat, bet iso-
lierter Betrachtung nach wie vor mehrere
Plane moglich sind. In gleicher Weise gilt
das auch fiir jede der drei Zeiten ; es liegt
namlich jeweils ein Zyklus mit geradzah-
liger Lénge vor.

Die Situation hat sich also in diesem
Sinne nicht verschlechtert. Als ndchstes
planen wir Wimmers Religionsunter-
richt inder 8a fiir Montag9 Uhrein. Da-
mit sind wir offenbar gezwungen, in fol-

| gender Weise fortzufahren:

Wimmer 12¢ um 8 Uhr,
12¢/HO1 um 10 Uhr,
Holl/12a um 8 Uhr,
12a/Koénig um 9 Uhr,
8a/Knauer um 10 Uhr,
Knauer/12a um 9 Uhr,
12a/Konig um 8 Lihr.

Da sich dies widerspricht, sind unsere
Bemiihungen um einen Stundenplan da-
mit gescheitert.

Zunichst ist das kein Grund zur Re-
signation; wir revidieren unsere letzte,
frei gewdhlte Entscheidung und lassen
Herrn Wimmer um 8 Uhr in der 8a Reli-
gion unterrichten. Doch die davon er-
zwungenen Einsetzungen fiihren ber
Wimmer/12¢ um 9 Uhr,
12¢/Holl um 8 Uhr,

Holl/12a um 10 Uhr,
12a/Ko6nig um 8 Uhr,
8a/Knauer um 9 Uhr,
Knauer/12a um 10 Uhr,
12a/Kénig um 9 Uhr

ebenfalis zu einem Widerspruch.

Weil also Wimmer seinen Religions-
unterricht in der 8a weder um 8 Uhr
noch um 9 Uhr abhalten kann, ist das
Problem aus Abbildung 5 offensichtlich
nicht 16sbar. Also war bereits der erste
Schritt, der Knauers Mathematikunter-
richt fiir die 11b auf 8 Uhr legte, falsch.
Korrigieren wir dies, so erhalten wir
schnell eine Losung des Problems. Der
Termin Montag 8 Uhr war somit flr
Knauer eine pseudoverfiighare Zeit. €®



