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Am 16. Janner 1945 starb nach kurzem Leiden in seiner Heimat-
stadt Ybbs/Donau in Niederdsterreich im achtzigsten Lebensjahr
Wilhelm Wirtinger, einer der bedeutendsten osterreichischen Mathe-

matiker, 1903—35 ordentlicher Professor der Mathematik an der
Universitit Wien und seit 1903 Herausgeber der , Monatshefte fiir
Mathematik und Physik”, welcher Zeitschrift er sein besonderes In-
teresse bis zuletzt bewahrt hat.
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Er wurde am 19. Juli 1865 in Ybbs geboren als Sohn des Primar-
arztes Dr. Johannes Ev. Wirtinger, eines wissenschaftlich sehr interes-
sierten Mannes, dem u. a. die Fntdeckung der sogenannten Typhus-
kurve zu verdanken ist. Seine Kindheit verlebte er in seinem Heimatort,
dem er stets eine anhangliche Licbe bewahrte, die ihn auch seine letzten
Lebensjahre dort verbringen liel. In seinem achten Lebensjahr er-
krankte er an einer schweren Scharlachdiphterie, als deren Folge er
eine dauernde Schwerhoérigkeit davontrug. die ihin zeitlebens im Verkehr
sehr behinderte. Das Gymnasium besuchte er bei den Benediktinern
in Seitenstetten, spiter in Melk und in St. Polten; hier erlangte er durch
allerdings ziemlich unsystematisches Lesen in den damals iiblichen
Lehrbiichern, aber auch in den Originalarbeiten von Newton und Euler
aus der Stiftsbibliothek eine gewisse Gewandtheit in der Handhabung
des Infinitesimalkalkiils. Es ist bemerkenswert, dafl thm damals bereits
der Begriff der Riemannschen Fliche aus Riemanns Werken vollig
geldufig war und da er Newmanns mechanische Warmetheorie und
seine Vorlesungen iiber Abelsche Integrale las.

Auf der Universitit Wien, die er von 1884 an besuchte, waren seine
Lehrer Emsl Weyr und Gustav Escherich. Weyr weckte in ihm das
Interesse fitr synthetische Geometrie, dem auch seine ersten Publi-
kationen (1. 2 des anschlieBenden Verzeichnisses), sowie seine (nicht
versffentlichte) Dissertation ,,Uber eine kubische Involution in der
Ebene” (1887) entsprangen. Escherich hat die damals erst langsam in
weltere Kreise dringenden Weierstrafischen Ideen und dessen Art der
Darstellung der Analysis dem jungen Wartinger vermittelt; er lernte
jetzt systematischer und genauer denken und arbeiten; aber seine
Vorliebe gehorte damals und in der Folge stets den durch Riemann
angeregten Methoden der Funktionentheorie und dem Streben mnach
moglichster Veranschaulichung durch geometrische Gebilde. Durch ein
Reisestipendium konnte er ein Jahr in Berlin und Géttingen verbringen.
In Berlin horte er Weiersirafs, Kronecker und Fuchs, ohne aber trotz
vieler Hindriicke einen bleibenden Anschlufl zu finden. In Géttingen
las Feliz Klein Abelsche Funktionen und partielle Differentialgleichungen
der Physik; hier gewann Wirtinger zumal im Seminar, das er (gemeinsam
mit Osgood) besuchte, sofort vielseitigste Anregung und es verband ihn
mit #. Klewn eine aufrichtige Freundschaft bis zu dessen Tod.

1890 habilitierte sich Wirtinger an der Universitit Wien. Eine
Assistentenstelle bei E. Crzuber an der Technischen Hochschule ermdg-
lichte ihm im selben Jahr die Heirat mit seiner aus der gleichen Heimat
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stammenden Frau dmalia, geb. Feyertag. Seine TFrau, dic mit vieler
Liebe fiir thn sorgte, trat niemals in den Vordergrund seines beruflichen
Lebens. Sie starb wenige Jahre vor seinem Tod. Der Khe entstammten
drei Sthne und zwei Tochter. Zwei seiner Sohne starben kurz vor,
bzw. 1m ersten Weltkrieg.

In diesen Jahren schrieb Wirtinger, durch die Assistentenstelle nur
wenig in Anspruch genommen, eine Reihe von Arbeiten (4, 8, 9, 10),
als deren Abschlu8 die grofie von der philosophischen Fakultit in
Gottingen 1895 mit dem Beneke-Preis ausgezeichnete Arbeit |, Unter-
suchungen tiher Thetafunktionen™ (14) erschien. Es handelt sich dabes
um folgende Probleme: Die Reihe
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stellt fiir beliebige endliche v, eine ganze Funktion in jeder der Variablen
v, dar, wenn die 7,4 =7p, so beschaffen sind, daf} die J (7,4) das Koetfi-
zientenschema einer positiv definiten quadratischen Form darstellen;
das sind die allgemeinen Thetafunktionen. Wahlt man fiir die v, die
Normalintegrale eines algebraischen Gebildes vom Geschlechte p und
fur die 74p die Perioden dieser Integrale, so erhélt man die speziellen
algebraischen oder Riemannschen Theta. Werlenger hat nun gezeigt,
und das ist ein Hauptresultat seiner tiefliegenden Untersuchungen,
dafl auch die allgemeinen Theta sich durch algebraische Theta gewinnen
lassen: Es gibt spezielle algebraische Gebilde mit einem Geschlecht
q > p, deren algebraische Thetafunktionen nach einer Transformation
in das Produkt einer Thetafunktion von p und einer von ¢—p» Variablen
zerfallen, so daB3 die ersteren vorgegebene allgemeine Theta ergeben.
Die Konstruktion dieser speziellen algebraischen Gebilde hat nun
Wirtinger durch ein von ihm emngefithrtes eigenartiges Verfahren an-
gegeben: Ks werden z. B. zwei kongruente Riemannsche Flichen vom
Geschlecht p 41 lings eines die Fliche nicht zerlegenden Querschnittes
miteinander verheftet; die durch eine solche unverzweigte Verbhindung
entstehende Flidche hat doppelt soviele Blatter und Verzweigungen als
die urspriingliche Flache, ist also vom Geschlecht 2p--1. Die 2p -1
Integrale erster Gattung dieses Gebildes setzen sich aus den p-+1
Integralen der urspriinglichen Fliche und p weiteren Integralen zu-
sammen, welch letztere von 3p Parametern abhéngen und daher
1
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allzemeinere als die Riemannschen Theta licfern. Diese Theta wurden
nun von Wartinger im zweiten Teil seiner Preisarbeit niher untersucht
und ihre Theorie analog wic die der Riemannschen aufgebaut.

Die allgemeinen Thetafunktionen behandelt Wirtinger im ersten
Teil seiner Arbeit, indem er 2P linear unabhingige Thetaquadrate als
homogene Koordinaten eines Raumes von 27 —1 Dimensionen inter-
pretiert; bei variablen vy, ..., vjerhilt man eine algebraische Mannig-
faltigkeit von p Dimensionen in diesem Raum, die fiir p= 2 die Kummer-
sche Fliche ist. Diese Beziehung der allgemeinen Thetafunktionen zu
einem algebraischen Gebilde gibt dann die Moglichkeit, die erwihnte
Verbindung zwischen den allgemeinen und algebraischen Theta her-
zustellen.

Auf Grund dieser bedeutsamen Arbeiten wurde Wirtinger 1895 als
Extraordinarius nach Innsbruck berufen, wo cr eine sehr vielseitige
und ausgedehnte Vorlesungstitigkeit entfaltete. Daneben erschien
wieder eine Reihe von Arbeiten..

Zunéchst eine Arbeit iiher Schwingungsprobleme bei Saiten von
verénderlicher Dichte (15); hier wird, also vor Einfithrung der Integral-
gleichungen, gezeigt, dall die Frequenzen der Schwingungen einer un-
endlich langen Saite mit periodischer Dichte eine unendliche Folge
von Intervallen erfiillen; in dieser Arbeit liegt also der Keim und der
AnstoB fiir die moderne Theorie der Spektren bei solchen Differential-
gleichungen, welche diese Bezeichnung aus der Wertengerschen Arbeit
iitbernommen hat.

Fiir den Abel-Festband der ,,Acta Mathematica schrieb Wirtinger
iiber Aufforderung Mittag-Lefflers zwei Arbeiten (25, 26), von denen
die eine iiber die Eulersche Summenformel infolge der ungemein einfachen
Herleitung dieser Formel und des sich dabei zwanglos ergebenden
Zusammenhanges mit den Bernoullischen Funktionen heute iiberall
zur Darstellung dieser Dinge verwendet wird. Die zweite Arbeit gilf,
wie auch mehrere andere Arbeiten (13, 16) den 2p-fach periodischen
Funktionen: hier wird gezeigt, daB ein beliebiges Parallelotop im
reellen R 9, durch Einfilhrung von n komplexen Variablen, deren
Real- und Imaginérteil aus den 2p-reellen Koordinaten des R 5, durch
orthogonale Transformation hervorgehen, in diesen neuen komplexen
Variablen als ein die Bilinearrelationen der 2p-fach periodischen Tunk-
tionen erfiilllendes Gebiet sich darstellt. Anlaflich des Abel-Jubildums
in Oslo wurde iibrigens Wirtinger das Ehrendoktorat der Universitét
Oslo verliehen.
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In die Inusbrucker Jahre fallt auch die Abfaxsung des Artikels
Algebraische Funktionen und ihre Integrale™ fiie die Encyklopadic
der mathematischen Wissenschalten; der Artikel ,, Abelsche und 2n-fach
periodische Funktionen” sollte von Wirtinger und Krazer gemeinsam
verfallt werden; aber eine doch mehr kompilatorische Tatigkeit war
Wartinger nicht gelegen und so wurde die endgiiltige Redalktion dieses
zweiten Artikels von K7azer allein besorgt. Uberhaupt war die ganze
Art Wartingers viel zu sehr auf neue Gedanken und Probleme gerichtet,
als daf er zur Abfassung von Lehrbiichern oder auch nur von zusammen-
hingenden Berichten sich entschlieflen hitte kénnen.

1903 wurde Wirtenger als Nachfolger Gegenbaucrs als ordentlicher
Professor nach Wien berulen und blieb in dieser Stellung durch 32 Jahre
bis zum Ende seiner Lehrtatigkeit im Jahre 1935. Seine Kollegen waren
zunichst Hscherich und Mertens, und nach deren Ausscheiden
Ph. Furtwingler und H. Hahn. Die Geometrie vertrat G. Kokn, spiiter
(ab 1927) Karl Menger.

In den Vorlesungen wurde cin dreijahriger Zyklus eingehalten, so
dafl jeder Professor jedes dritte Jahr die Anfangsvorlesung zu halten
hatte. In den beiden anderen Jahren pflegte Wirtinger gewéhnlich
Funktionentheorie und im letzten Jahr iiber algebraische oder ellip-
tische Funktionen zu lesen. Neben diesen Hauptvorlesungen lief dann
das zweistiindige Seminar, in dem er infolge seiner Schwerhérigkeit
meist selbst vortrug, sowie eine Proseminar- und eine Ubungsstunde;
in welcher er in den letzten Jahren seiner Tétigkeit gern Archimedes-
lektiire betrieb, wozu ibn seine guten Kenntnisse des Griechischen und
seine Vorliebe fiir diesen Forscher besonders anzog.

Seine Vorlesungen erforderten eifrigstes Mitarbeiten und nach-
herviges griindlichstes {"berdenken. Denn sein Vortrag beschrinkte
sich nicht auf eine vorgezeichnete Linie, sondern griff imumer wieder,
seinem universalen Wissen und seiner ganzen Denkungsart gemél,
auf verwandte Gebiete iiber; so kamen insbesondere auch stets geo-
metrische Gesichtspunkte zur Geltung, wie in der Funktionentheorie
die Differentialgeometrie und bei den algebraischen Funktionen sehr
ausfithrlich die Theorie der algebraischen Kurven. Daher war eine Vor-
lesung bei Wartinger auch fiir den, der das Gebiet schon kannte, immer
noch fruchtbar, jedoch dem gewo6hnlichen Horer schwierig, so daf}
selbst in der Zeit der Uberfiillung aller Hochschulen, wo etwa bei
Furtwdngler oder Hahn an die 400 Horer waren, ber Wirtinger meist
kaum 50 Horer saflen. Im Seminar waren wohl nie mehr als 3 bis 4;
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hier trug er seine Arbeiten unmittelbar nach ihrer Entstehung, bevor
er sie noch zusammengeschrieben hatte, vor. In diesem Kreis war
Wirtinger der ideale Hochschullehrer; alle, die hier seine Schiiler waren,
haben von ithm reichste Anregungen erfahren und ich erinnere mich
dankbar der langen Zeit, in der ich seinen persénlichen Unterricht
erfahren durlte.

An duBeren Ehrungen erwithne ich noch die Verleihung der Sylvester-
Medaille durch die Royal Society, zu deren Empfang er 1907 nach
lingland reiste und wohin er 1920 wiederum auf einige Wochen nach
Cambridge eingeladen wurde. Seit 1905 war Wirlinger wirkliches Mit-
glied der Wiener Akademie, als korrespondierendes Mitglied gehorte
er der Giottinger und der Berliner Akademie, sowie seit 1927 der Pépst-
lichen Akademie der Wissenschaften an. Im Studienjahre 1915/16 war er
Deckan der philosophischen Fakultit; von seinen sonstigen Amtern,
die er trotz zunehmender Schwerhorigkeit gewissenhaft versah, erwithne
ich die mithevolle Mitglhedschaft an der Priifungskommission fiir das
Lehramt an Mittelschulen und der Kommission fiir das Versicherungs-
wesen.

Ich komme nun zu den Arbeiten Wirtingers 1n dieser Periode. Diese
entstanden meist im Anschlull an die Vorlesungen: der einfache Beweis
des Hadamardschen Determinantensatzes (33, 34), iiber besondere
Dirichletsche Reihen (32), zur Partialbruchzerlegung (40), iiber den
WeierstraBschen Vorbereitungssatz (48), der einen besonderen eleganten
Beweis liefert, iiber dic konforme Abbildung der Riemannschen Fléche
durch Abelsche Integrale, besonders fiir p = 1,2 (36). Die hypergeo-
metrischen Funktionen haben Wirtinger wiederholt beschiftigt (27, 28,
29, 30, 49); er hitte auch die Vorlesungen von F. Klewn iiber diescs
Thema auf dessen Wunsche herausgeben sollen, kam aber nicht dazu,
so daf} dann O. Haupt die Herausgabe besorgte. Eine Reihe von Arbeiten
galt den Entwicklungen der allgemeinen Ditferentialgeometrie, die im
AnschluBl an die Relativititstheorie entstanden (39, 41, 42, 43) und
meist einen mehr allgemeinen und erkenntnistheoretischen Charakter
trugen.

Anstatt nun auf einzelne dieser Arbeiten nédher einzugehen, ziehe
ich es vor, aus den unverdifentlichten Ergebnissen, wie sie Wirtinger
Im Seminar mitgeteilt hat, einiges anzufithren, das sich eng an den
Problemkreis seiner Preisarbeit (14) anschlieft.

Die Weber-Noethersche Normalkurve eines algebraischen Gebildes
vom Geschlecht D ist eine Oy des R,, die (wenn keine dreiwertigen
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Funktionen auftreten) der Schnitt dreier Hyperflichen zweiter Ordnung
st

.
Daipuwirpc Dbipsiop = Xeipaiep =0
P A ik b

Die allgemeinste quadratische Hyperfliche. die die (g enthils. hat die
Torm
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und ist ein Kegel. wenn die Determinante

E ain = Ebik - E ik

’ 0 Gk 1,...5)

Deutet man die & als Punktkoordinaten einer Ebene, so erhalten wir
eine singularititenireie C; vom Geschlecht 6. Nehmen wir einen Punkt
dieser (', bzw. den entsprechenden Kegel des R,; schneidet man den
Kegel durch einen linearen R; nach zwei Ebenen, so enthélt jede dieser
Ebenen vier Punkte der Normalkurve (g Es sind dann jedem Kegel
zwel Scharen von korresidualen Quadrupeln der (g zugeordnet, so
dafl die Summe der Integrale erster Gattung fiir diese Quadrupeln
bel geeigneter Normierung w; bzw. -w; sind. Denkt man sich die ebene
C'; doppelt iberdeckt, so konnen wir jedem Punkt dieser doppelt ither-
deckten ('; eindeutig ein korresidual verschiebbares Quadrupel der (',
bzw. ein Wertesystem w; zuordnen. Diese Doppelitberdeckung der ("5
ist eine unverzweigte und zusammenhingende; das Geschlecht dieses
(iebildes ist dann 11 und die 5 auller den fritheren Integralen erster
(Fattung noch ausstehenden Integrale erster Gattung werden gebildet
durch Integrale iiber Wurzelfunktionen zweiter Stufe, die Kurven
vierter Ordnung entsprechen, die die /; in 10 Punkten beriithren. Die
zugehorigen. Thetafunktionen sind wieder Wirtingersche Theta von
fiinf Variablen. Von Interesse ist dann noch der Ort aller Kegelspitzen,
eine ("pim R,; ferner der Fall, dafl das alaebraische Gebilde, von dem
wir ausgingen, eine dreiwertige Funktion enthélt.

Zur Reler seines siebzigsten Geburtstages versammelten sich die
zahlreichen Freunde, Kollegen, Schiller und viele Horer Wirtingers
in dem freundlichen nicderdsterreichischen Stadtchen Ybbs, wo dieser
seit langem ein klcines Hauschen besall und wo er stets seine Ferienzeit
verbrachte. Aber das gleichmiBige, nur der Arbeit gewidmete Leben
Wirtingers erfuhr durch das Aufhéren der Lehrtitigkeit zunichst
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wenig Anderung: tiglich kam er wihrend der Vorlesungszeit nach wie
vor ins mathematische Seminar in sein Arbeitszimier, wo er nun von
der Last der Vorlesungen und den damit verbundenen Amtern befreit,
nur mehr der Ausarbeitung seiner Ideen leben konnte. So kam es,
dal} gerade im letzten Jahrzehnt seines Lebens noch mehrere wertvolle
groffere Arbeiten von ihm fertiggestellt werden konnten.

Die erste Arbeit dieser Reihe (63, 65) zeigt eine Detcrminanten-
identitit, die in geometrischer Formulierung besagt: In einem R,y mit
den Koordinaten z;, ..., &y und mit 2, = ¥4 +1%g4n, 2¢ = ¥ —
1Laqm, (@ =1 ,..., n)ist das Volumen eines von 2m Vektoren (m << n)
aufgespannten Parallelotopes = der Summe der Projektionen auf die
simtlichen 2sn-dimensionalen Koordinatenhyperebenen (z,, ,..., 24,
Za, -+ Zag, ), und zwar gilt das Gleichheitszeichen dann und nur dann,
wenn das Parallelotop in einer analytischen, komplex m-dimensionalen
Mannigfaltigkeit liegt. Anschlielend wird eine Integralinvariante fiir
eine 2m-dimensionale Mannigfaltigkeit aufgestellt, die stets = dem
2m-dimensionalen Volumen dieser Mannigfaltigkeit ist, wo das Gleich-
heitszeichen wieder nur steht, wenn die Mannigfaltigkeit analytisch ist.

Fir algebraische Gebilde ergeben sich dibel merkwiirdige Bezie-
hungen zu Ordnung und Klasse, sowie zur curvatura integra, welche
allerdings nicht mehr niher ausgefithrt wurden. Eine weitere Arbeit (66)
gilt im Anschlul an diese einer Ausdehnung des Cauchyschen Residuen-
satzes auf mehrere komplexe Verdnderliche und damit einer sinnvollen
Definition der Ordnung einer 2p-fach periodischen Funktion fiir
p > 1

Lange hat sich Wirtinger mit Translationsmannigfaltigkeiten be-
schiftigt (67, 69). Eine Translationsmannigfaltigkeit von m Dimen-
sionen in einem R, entsteht dadurch, dal man aus m Kurven z, =
Zax (ta) (A= 1, .... ) durch Parallelverschiebung jeder dieser Kurven
die Fliche bildet:

Tan (E2)
1

M

Xo=

A

Es entsteht die Frage nach den Flachen, die auf mehr als eine Art als
Translationsmannigfaltigkeit erzeugt werden konnen. Diese von Lie
gestellte und im einfachsten Fall von ihm, sowie Powncaré, Darboux
und Scheffers behandelte Trage wurde erst von Wurtinger mit ganz
neuen Methoden und in groBer Allgemeinheit gelost; er hat gezeigt,
daB, wenn eine Fliche auf zwei Arten als Translationsmannigfaltigkeit
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darstelibar sein soll, die Funktionen z,) die Abelschen Integrale erster
Gattung eines Gebildes vom Geschlecht 7 -1 sein miissen und die
Fliche selbst als die Nullmannigfaltigkeit einer entsprechenden Theta-
funktion dieses Gebildes sich darstellt. Uberraschend ist dabei, daB
zur Formulierung des Satzes keinerlei Bezug auf analytische Eigen-
schaften der Fliche genommen wird; die z,, werden nur als viermal
stetig differenzicrbare Funktionen der t) angenommen.

Diese umfangreiche Arbeit, von der eine Reihe geometrisch interes-
santer Spezialfille sich abzweigen (69), ist eine der schonsten Arbeiten
der mathematischen Literatur der letzten Jahrzehnte.

Die letzte publizierte Arbeit endlich (71) behandelt einen Zusammen-
hang zwischen den Integralen dritter Gattung und linear polymorphen
Funktionen, das sind solche, die bei Durchlaufung geschlossener Wege
lineare Transformationen erfahren.

Ein wie grofles Interesse Wirtinger auch der Physik, Astronomie
und sogar solchen Wissenschaften, die fern der Mathematik liegen,
wie Sprachen und Literatur, entgegenbrachte, ist jedem, der mit ihm
oft beisammen war, bekannt; sein Interesse war auch nie blof ein
dilettantisches, sondern sein Wissen reichte immer bis ins Wesentliche
der Wissenschaft. In seiner universellen Bildung hatte er wohl wenige
seinesgleichen.

In der Welt der Mathematiker war Wirtinger eine Grofie, bedeutend
durch die Fiille der Anregungen und neuen Gedanken, die von ihm aus-
gingen, ebenso wie durch die Zahl und den Inhalt seiner Publikationen.
Dies kam auch in den internationalen Mathematikerkongressen, die
Wirtinger gern besuchte, zum Ausdruck, wo er stets ein ausgezeichneter
Reprisentant Osterreichs war. '

Die letzten Lebensjahre hat er wieder in seiner Heimat Ybbs ver-
bracht, bis zuletzt geistig frisch und mit neuen mathematischen Arbeiten
beschéaftigt.
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