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Karl Schwarzschild.

; L
Von O1T0 BLUMENTHAL in Aachen, z. Z. im Felde.

Am 11. Mai 1916 ist Karl Sechwarzschild, Direktor des Astro-
ikali 1 i storben.
hvsikalischen Instituts in Potsdam, gestor E
i Er war nicht Mathematiker von Fach, aber es ist eme Fhre fiix

ik, 1 i . Besten der ihren zu
die Mathematik, ihm ein Denkmal neben den |
setzen. Br war Astronom,

ein Jiinger der alfen all-
umfassenden  Astronomie,
der Schwester der philoso-
phia naturalis. 5o fiihrte
auch ihn vielseitige, tief-
gehende astronomische Wil-
begier hintiber zu dor Phy-
sik und zu den exakten
Naturwissenschafton im all-
gemeinsten Sinne. Und wo
er bohrte, erschlossen sich
ihm schone Funde

Da ich diesen Nach-
ruf im Felde schreibe und
Litceratur nur in beschriink-
tem MaBe einschen kann,
vermag ich nur Bruchstiicke
einer Analyse von Sehwarz-
schilds wissenschaftlichem

Kerlo Ftorsoas bt Werk zu gebem; Mein
Wunsch ist aber, das prichtige Bild des Menschfan uu-(-l,tl‘;”:chem
festzuhalten, das mir eine jahrelange Freundschaft eingepriigl hat.

I

Wer von Schwarzschild spricht, muB tonende Worte d‘umlmgs ver(i
meiden. Sie stinden in grellem Gregensatze zu der .‘E)chh(.;htluub un'
Na-tiirli.chkeit des Mannes. Und doch charakterisiert ihn nichts besser

als die Aussage: Er war ein genialer Mens
harmonisch und klar. Im Leben wie in der
stinktiv den richtigen Weg. So er

ch. Sein Wesen war vollig
Wissenschaft fand er in-
Klirt sich die zwingende Macht

seiner Personlichkeit: sein Auftreten war ginzlich anspruchslos, viel-
fach etwas verlegen, aber bald brach seine natiirliche, zwanglose Heiter-
keit durch, und wen er dann mit seinen blanken Augen anlachte, der
gewann ihn lieb und spiirte den Hauch seines Geistes.

Die Quellen von Schwarzschilds wissenschaftlicher Leistung liegen
in zwei scharf hervortretenden Ligenheiten seiner Begabung.

Zuniichst besal er eine ungemeine Leichtigkeit und Schirfe der
Auffassung. Sie duBerte sich sehr deutlich bei Diskussionen oder wissen-
schaftlichen Gesprichen. Nach kurzem Nachdenken, dessen Intensitit
an gespannten Gesichtsziigen zu erkennen war, hatte er das Wesen einer
Frage erfaBt und vermochte, héufig mit iiberraschender Klarheit, sie
neunartig zu formulieren und an Bekanntes anzuknipfen. Und diese
Fahigkeit erstreckte sich iiber weite Gebiete, von der Mathematik bis
zur Chemie. Mit ihrer Hilfe sammelte er das reiche, vielseitige Wissen,
auf das sich seine Arbeiten griinden. Klar geordnete, immer bereite
Kenntnisse' konnen nur durch angespannte Arbeit erworben werden,
und doch erinnere ich mich nur weniger Fille, wo er lingere Zeit mit
Anstrengung Literatur studierte. IEr muB eben in ungewéhnlichem
MaBe seine Geisteskriifte haben konzemtrieren kénnen und die Zeit aufs
duBerste ausgenutzt haben. Dieser Gabe verdankt er es vor allem auch,
daB bei ihm der Mensch neben dem Gelehrten nicht zu kurz kam. Er
hatte Sinn und Zeit fiir alles Schone, fir Kunst und Dichtung, fiir
Sport, fiir Berghesteigungen und grofle Reisen, auf denen er mit otfenen
Aungen um sich sah, nicht zum mindesten auch fiir Geselligkeit, und
zwar um so mehr, je ausgelassener sie war. In ihm lebtc nchen dem
Professor der ,Schwarzschildbub®, und die Vercinigung beider gab einen
Menschen von seltener Vollkommenheit.

Schwieriger ist es, die zweite Wurzel von Schwarzschilds Pro-
duktion zn kennzeichnen. Man kommt zu der klarsten Auffassung,
wenn man das Wesen dieser Produktion selbst aufzudecken versucht.
Jede wissenschaftliche Schopfung bedarf der Anregung von auBen, sie
besteht in der Verkniipfung vorhandener Gedanken und Tatsachen. Je
inhaltreicher und bedeutsamer die Neubildung ist im Vergleich zu dem
benutzten Material, um so grofer die Leistung; je ferner liegend die
Verkniipfung, um so hoher die Originalitit. Die MittelmiBigkeit kleidet
Vorhandenes aus, ihre Neuschopfung vermehrt das Wissen nur un-
erheblich;  ganz wenige Geister schaffen Gedankenverbinde, hinter deren
Michtigkeit die urspriinglichen Anregungen verschwinden. Aber auch
die Minner sind vorziiglich, bei denen die Neuschdpfung von gleicher
GroBenordnung. ist wie der verarbeitete Stoff, und unter diesen steht

Schwarzschild an erster Stelle. Seine besondere Bedeutung liegt darin,
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daB er seine Titigkeit auf ein ungewdhnlich weites Gebiet erstreckte
und tiefgehende schwierige Probleme bearbeitete.

Hierin #uflert sich, was ich kennzeichnen wollte, die eigentliche
Grundeigenschaft seines Geistes: die Freiheit und Unbefangenheit des
Denkens. Da gab es keine Sonderficher und Trennungen. Aus allen
Gebieten der Wissenschaft nahm er Anregungen und Ideen mit offenem
Sinne auf, verkniipfte und verarbeitete sie mit seinem Wissen und ge-
wann rasch ein sicheres Urteil iiber ihre Bedeutung. Er war kritisch
in dem guten Sinne, daB er richtig und falsch, wichtig und un-
wichtig fast instinktiv zu scheiden wuBte, dagegen war er nicht skep-
tisch und #ngstlich, im Gegenteil hatte er eine entschiedene Vorliebe
fir kithne, auch gewagte Ideenbildungen. So hielt er mit sichtlichem
Behagen in der Gottinger Gesellschaft der Wissenschaften einen Fest-
vortrag tiber ,Lamberts kosmologische Briefe (55).) So kam es auch
— und das ist eine seiner groften Leistungen —, daB er, der Astronom,
mit liberzeugtem KEifer die neuen Theorien der bewegten Elektrizitit
aufgriff und sowohl in der Bewegungslehre des starren Elektrons wie
in dem FEinsteinschen Relativititsprinzip als einer der ersten mit-
gearbeitet hat. Urspriinglich waren es wohl astronomische Fragen
(Lichtdruck), die ihn in die Elektrizitiit einfilhrten. Aber er konnte
auf keinemn Gebiet Schiiler bleiben. Ein wiirdiger Gegenstand zog ihn,
unabhingig von dem Zweck, der ihn zuerst darauf gefiihrt hatte, um
seiner selbst willen an, und er ward zum Forscher auf Griinden, die
er in nebensichlicher Absicht betreten hatte.

Wie er sich selbst einschétzte, zeigt recht anschaulich ein Aus-
spruch vor seinem Doktorexamen: ,Ich weif nicht, warum ich summa
cum laude bekommen soll, aber wenn ich es nicht bekomm’, dann
drger’ ich mich.“ Was damals der Student sagte, hitte mit den gleichen
Worten spiter der Geheimrat sagen kénnen. Bescheiden selbsthewufit,
ging er mit grofer Ruhe und Bestimmtheit seinen wissenschaftlichen
Weg. Freundschaftliche Kritik, anch wenn sie ihm einmal ungelegen
kam, nahm er gern und behaglich auf.

Fir mathematischen Leserkreis bedarf Schwarzschilds Stellung
zur Mathematik einer besonderen Kennzeichnung. Vor allem war er
Meister in der Mechanik. Und zwar war es ein allseitiges Konnen:
einerseits das mechanische Feingefiihl des Ingenieurs, der verwickelte

1) Die Nummern beziehen sich auf das angehingte Schriftenverzeichnis, das
von Professor R. Emden-Minchen mit Benutzung einer von Professor Luden-
dorff-Potsdam angefertigten Liste zusammengestellt worden ist. Beiden Herren.
bin icl. zu bestem Danke verpflichtet.
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Bewegungen ohne Rechnung qualitativ iiberschaut, andererseits freie
Beherrschung der analytischen Methoden von Lagrange bis Poincaré.
In diesen Methoden bestand das Riistzeug, mit dem er seine astro-
nomischen und physikalischen Aufgaben bewaltigte. Dazu kam eine
erstaunliche Gewandtheit in formaler Rechnung. Sie tritt fast in allen
Arbeiten auffallend hervor. Mir ist dafiir ein eigenes Erlebnis beson-
ders bezeichnend: cr lieferte mir eines Abends in Gottingen nach
kurzer Rechnung mit Hilfe einer trigonometrischen Umformung den
Konvergenzbeweis fiir ein von mir gefundenes Iterationsverfahren zur
Losung der Keplerschen Gleichung, den ich auf begrifflich-geometri-
schem Wege einen Tag lang vergebens gesucht hatte. Rein mathe-
matische Untersuchungen zogen ihn um ihrer selbst willen weniger an,
er erfafite sie aber mit der Klarheit des besten Fachmathematikers. So
gewann er in einem Vortrag ,Uber das zvlissige KriimmungsmaB des
Raumes“ (2b) dieser klassischen GauBschen Frage eine neue Seite ab,
indew er gewisse Besonderheiten der Fixsternverteilung mit einem el-
liptischen Raumbild in Zusammenhang setzte. Richtiger Mathematiker
war er auch i seinem Gefithl fir Biindigkeit und Vollstindigkeit der
Schliisse: er nannte es , Reinlichkeit”. Gegen unkontrollierbare Naherungs-
methoden war er #uflerst mifitranisch, und die einzige scharf abfillige
Kritik, die ich von ihm gehort habe, galt einer astronomischen Theorie,
deren Reihenentwicklungen auf einen scheinbar plausibeln, aber un-
geniigenden Schlufl gegriindet waren und sich in der Tat bei niherem
Zusehen als unzulissig herausstellten. In seiner dritten Arbeit ,Zur
Elektrodynamik® (37) sucht er die erste Niherung fiir die Losung eines
Variationsproblems, in das unendlich viele Ableitungen eingehen: den
Beweis fiir die Richtigkeit seines Verfahrens erbringt er in aller Kiirze
durch Majorantenmethode. Iin schoner Beleg fiir Schwarzschilds ana-
lytische Xunst ist die Note ,Uber die Integralgleichungen der Stellar-
statistik (69): er 1dst hier ein besonderes System von 2 Integral-
gleichungen 2. Art, indem er die gesuchten Funktionen mit den Fourier-
schen Integralen der gegebenen in Bezichung setzt.

Zwel Arbeiten Schwarzschilds haben einen ausgesprochen mathe-
matischen Charakter. Die eine verdankt ihr Entstehen einer #uBeren
Ursache: im Anschluf an ein Gdttinger Seminar und auf Anregung
F. Kleins arbeitete er gemeinsam mit H. Hahn und G. Herglotz die
Boussinesqsche Theorie der Turbulenz durch. Der Aufsatz der drei
Verfasser ,,Uber das Stromen des Wassers in Réhren und Kanilen® (39)
gibt in mathematisch-klarer Form einen Uberblick iiber die grund-
legenden Annahmen und die Ergebnisse dieser verwickelten Lehre. —
Weitaus bedeutender ist die Arbeit ,Die Beugung und Polarisation des





