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Ludwig Prandtl

Am 15, August 1953 verstarb in Géttingen nach lingerer Krankheit im
79. Lebensjahre Lupwic PraxprL. Sein Name wird unvergdnglich in die Ge-
schichte der technischen Wissenschaften eingchen; es 2ibt fast kein Gebiet der
angewandten Mechanik, in das Praxprr nicht fundamentale Fortschritte ge-
bracht hitte. Von Hause aus Ingenieur, hat er nie verleugnet, dass das wirklich-
keitsnahe, anschauliche Denken thm wesentlich ndherlag als formale Rechnungen.
Das ging so weit, dass er sich zum Beispiel nur wenig fiir Minimalprinzipien, wie
etwa das Hamiltonsche, erwarmen konnte; er wollte die wirkenden Kridfte vor
sich sehen, und wie Lord KELviXx erblickte er in dx/d¢ nicht einen Differential-
quotienten, sondern eine Geschwindigkeit. Wenn immer moglich machte er
kleine Tintenskizzen etwa der zu erwartenden Stromlinien und versuchte dann,
die Beschleunigungen und Kréfte daraus ndherungsweise zu entnehmen. Diese
Skizzen (oft auf alten Briefumschliagen) haben heute bereits eine Art Sammelwert
erhalten, findet man doch mchrfach darin Anfinge wichtiger neuer Fntdek-
kungen. Mit solch minutidser Detailbetrachtung, dic immer wieder durch Be-
riicksichtigung von Versuchsergebnissen korrigiert und crweitert wurde, ging einc
aussergewohnliche Kunst im Hcerausfinden der wesentlichen Ziige parallel.
PraxpTL verstand es, von den komplizierten Vorgiangen gerade so viel wegzu-
Jassen, dass der Rest mit verhdltnismissig einfachen mathematischen Mitteln
noch behandelbar war und trotzdem das entscheidende Merkmal crhalten blieb.

Da ist dic berithmte Grenzschichttheorie, die aus der Beobachtung von Stro-
mungen in einem sehr bescheidenen Apparat hervorging. (Freilich: dieser Apparat
enthielt schon die Lckenumlenkschaufeln, die man heute in Windkanilen, Ven-
tilatoren, Gasturbinen usw. so viel sieht.) Wihrend die gleichzeitige Beriicksich-
tigung von Tréagheits- und Reibungskraften im allgemeinen sehr grosse rechne-
rische Schwierigkeiten bietet, erkannte PraxDTL, dass bei grosseren Revnoldsschen
Zahlen und guten Formen das Problem aufgespalten werden kann: die Aussen-
stromung hat Potentialcharakter, und sie pragt der Reibungs- oder Grenzschicht
den Druckverlauf auf, so dass deren Verhalten fiir sich allein bestimmt werden
kann. Damit war es unter anderm auch méglich, die Ablésungen zu erkldaren und
teilweise vorauszuberechnen. Im Lauf der Zeit entwickelte sich die Grenzschicht-
theorie ausserordentlich; laminare und turbulente Grenzschichten wurden unter-
schieden und das Stabilitdtsproblem gerade auch von PraNDTL gefdrdert, einer
befriedigenden Lésung entgegengefiihrt.

Die Tragfligeltheorie ist aus einer dhnlichen Vereinfachung entstanden. Genau
betrachtet, ist die Umstromung eines endlich breiten Tragfliigels ausserordentlich
kompliziert. Dadurch, dass man das Problem linearisiert, das heisst das Ge-
schwindigkeitsfeld der abgehenden Wirbel als kleine Sté6rung der Hauptbewegung
betrachtet, gelangt man zu ciner lincaren Integralgleichung, die heute nach sehr
praktisch gestalteten Losungsmethoden in den Flugzeugfabriken routinemdssig
behandelt wird und eine sehr niitzliche Vorausberechnung der Lastverteilungen
gestattet. Mit dem frith verstorbenen W. BirRNBaUM zusammen hat PRANDTL
auch den nichtstationdren I'all behandelt und damit die Grundlage fiir dic heute
so wichtige Flatterrechnung geschaffen. Auch gelang die Ubertragung auf Pro-
peller (Brrz).
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Zu den Arbeiten der jingeren Jahre gehoren Untersuchungen und Bevech-
nungen iiber Gasstronungen durch Diisen und in freten Strahlen. Xine bei PRaxDTL
etwas spater ausgefiihrte Dissertation (StricHEN) blieb lange Jahre wenig be-
achtet. Sie enthdlt aber die heute so wichtig gewordene Charakteristikenthcorie
der ebenen Uberschallstromungen, dic (zusammen mit BUSEMANN) spdter zu cinem
sehr praktischen Rechenverfahren gestaltet worden ist.

Die Turbulenz hat PRaxpTL zeitlebens beschiftigt. Nicht nur wurden in Got-
tingen fundamentale experimentelle Untersuchungen iiber Rohrstromungen an-
gestellt (NIKURADSE, SCHILLER), sondern auch wesentliche theoretische Fort-
schritte erzielt. IXs wurde die Austauschlange eingeftihrt und die freie Turbulenz
behandelt (mit TorLcayrex und andern), die Stabilitit der laminaren Schichten
(TreTyens, TOLLMIEN, SCHLICHTING) untersucht und zum ersten Male eine ratio-
nelle lirklarung des Umschlages gefunden.

Schon frith hatte sich PraxvTr fir die dynamische Meteorologie interessicert.
Obwohl etwas weniger bekannt, sind seine Arbeiten auf diesem Gebicet von hoher
Bedeutung geworden. Einer seiner letzten Aufsatze gibt eine sehr intercssante
Lrklarung der heute im Vordergrund stehenden Erscheinungen der Jet-streams.

Man konnte noch vom Prandtlschen Stawrohr, von den Windkandlen sciner
Bauart, von Lagertheorie, von Wdarmeitbergang in Rohren berichten und hitte
doch nicht das ganze Wirkungsgebiet PRaxDTLs in der Stromungslehre umfasst.
Mit vollem Recht hat man ihn als den Vater der neueren Stromungslehre be-
zeichnet, doch darf man darob seine weitere Wirksamkeit nicht vergessen. Da
ist vor allem die Elastizitdt und Plastizitit, die thn oft beschiftigte. Schon seine
Dissertation iiber Biegeknickung von Balken bezog sich darauf. Beskannt sind
dic Versuche dber plastische Deformation von Marmor (mit voN IKARMAN) und
das Torsions-Seifenhaut-Gleichnis. Die Plastizitit trat in sehr wichtigen Arbeiten
in den zwanziger Jahren in den Vordergrund (mit Nipat). Damals trug er auch
eine Betrachtung iiber das Kriechen vor, die die Keime des heute so fundamen-
talen Begriffes der Dislokation enthielt.

Obwohl er sich grosse Miihe fiir dic Vorbereitung seiner Vorlesungen gab, war
deren unmittelbarer Erfolg, wie er manchmal mit etwas Wehmut zugab, nicht
sehr gross; Praxpre fehlte nun einmal das rhetorische Element. Ganz anders in
Seminarien und bei Diskussionen in kleinem Kreis, da war sein Urteil bis 1ns
hohe Alter von unerhérter Klarheit und Treffsicherheit. In personlichen und auch
in politischen Fragen war er rithrend hilflos. Iir konnte sich gar nicht vorstellen,
dass jemand hinterhiltig oder gar b6sartig sein konnte.

Mit Praxotr ist ein Gelehrter von sikularer Bedeutung von uns gegangen.
Fast alle seine Arbeiten tragen den Charakter des Definitiven. Man kann sie er-
weitern und ausbauen, aber man braucht sic nicht zu korrigieren. I<s diirfte cine
IEhrenpflicht der deutschen Forschung sein, sie in gesammelter IForm herauszu-
geben — enthalten sie doch noch zahlreiche Keime zu weiteren Fortschritten.

J. AckErer






