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Dem kurzen Gedenkworte, welches die Redaktion der Annalen ihrem
treuen Freunde Paul Gordan bei seinem Hinscheiden gewidmet hat#¥)
und das schon die wesentlichen Ziige seiner Perstnlichkeit wiedergibt,
lassen wir hier eine Darstellung seiner mathematischen Leistungen folgeu.
Gordan schlieBt unmittelbar an die Reihe der groBen Algebraiker, zuniichst
an Clebsch, an, deren Arbeit in dieser Zeitschrift gewiirdigt worden ist;
und sein Name ist mit ihren Blittern selbst unloslich verbunden. So sind
wir ihm schuldig, unsere Darstellung eingehend zu halten. Wir verbinden
damit die Schilderung seines Lebensganges, #¥*)

Paul Albert Gordan ist geboren zu Breslau am 27. April 1837,
als Sohn des Kaufmanns David Gordan. Seine Mutter Friederike, aus der
bekannten dortigen Familie Friedenthal, wurde ihm friih entrissen; sie
hinterlieB noch drei #ltere Sthne — einer spiiter ein hoherer Staats-
beamter — und eine Tochter, alle sind vor ihrem Bruder verstorben.
Panl Gordan wurde zuniichst zu Hause unterrichtet und absolvierte dann
die Quarta und einen Teil der Tertia des Friedrichsgymnasiums in Breslau,
worauf ihn sein Vater in seinem eigenen Geschift — einem Pelzhandel
und Bankgeschift in Breslau und Berlin — der kaufménnischen Laufbahn

*) Von Frsterem wurde ich in der Gesamtwiirdigung, von Letzterer in der
Wilrdigung der algebraischen Arbeiten wesentlich unterstiitat.

*) Bd. 78, S. 821—322.

") Kin Teil der beziiglichen Daten ist der Dissertation (I des am Schlusse an-
gefiigten Schriftenverzeichnisses) entnommen. Andere verdanke ich den Herren R. Sturm,
dem Studiengenogsen von Breslan, C. F. Geiser, einem der Opponenten bei der Berliner
Disputation von 1862, J. Thomae, dem Gottinger Studiengenossen, und A. Brill, dem
GieBener Kollegen; ferner L. Schlesinger solche ans GicBener Akten,

Die Nummernzitate des Anfantzas herziahan gioh anf dee awe Q@aldlell ) mae 4o



zuftihrte. Zugleich besuchte er einige Jahre in Breslau eine Handelsschule;
dann folgten zwei Jahre in einem Bankgeschiift in Genf, und wieder kurze
Zeit im viiterlichen Geschift, diesmal in Berlin. Hierbei gewann jedoch
bald eine frith gefafte Neigung zur Mathematik soweit die Oberhand, daB
ihn der Professor am Friedrich Wilhelm-Gymnasium und an der Kriegs-
schule N. H. Schellbach, der Lehrer so vieler Lehrer, erst privatim in diese
Wissenschaft einfilhrte und dann an E. Kummer verwies, der gerade 1855
aus Breslau mnach Berlin zu wumfassender Titigkeit iibergesiedelt war.
Gordan hérte nun bei Kuminer an der Universitit, also in dessen erster
zahlentheoretischer Periode, wihrend mehrerer Semester, bereitete sich
zugleich zum Gymnasialabsolutorium vor und erhielt nach einem mehr-
monatigen Besnch des katholischen Gymnasiums zu Neisse daselbst am
19. August 1857, pach ciner kleinen mathematischen Privatarbeit, das
Reifezeugnis.

Jetzt folgten neun Universititssemester bis zar Promotion: eines
in Breslau, drei in Konigsberg, wieder vier in Breslau, eines in Berlin.
Seine Lehrer in Breslau waren auBer Galle besonders Joachimsthal —
bis zu dessen Tod, ein Semester vor Gordans zweitem Wegpang vou
Breslau — und Schroeter, in Konigsberg Richelot und Rosenhain; und
so ist Gordan nun ganz in der Jacobischen Schule hernngebildet: in
Variationsrechnung, Mechanik, Elliptischen Funktionen nsw,, wenn er auch,
wie es scheint, einige dieser Gebiete, so das letztgenannte, nur nach Ab-
handlungen und Vorlesungsheften zu studieren Gelegenheit hatte. In
Berlin verkehrte Gordan dann mit Kronecker und horte depuen 1861/62
zum ersten Mal gelesenes Kolleg iiber die Auflosung der algebraischen
Gleichungen, so iiber die mit elliptischen Funktionen zusammenhiingen-
den, und iiber den Rationalititsbereich: Theorien und Begrifle, die fir
Gordan spiter noch von Wichtigkeit wurden.

In Breslau empfing Gordan auch das Thema zu seiner Dissertation, sie
ist aus einer Arbeit ,De linea geodetica“ hervorgegangen, mil der or auf
eine von der Fakultit gestellte Preisfrage im August 1861 den Preis
erhielt*). Diese in Berlin am 1. Mirz 1862 verteidigte Doktordinsertation
behandelt die geoditische Linie auf dem Erdsphiroid. Die Darslellung
durch elliptische Thetas erfolgt mnicht in der von Jacobi (J. f Math, bi)
gegebenen Form, sondern direkt nach den Formeln der Fundamenta.
Interessanter ist die Behandlung der Variationsaufgabe selbst, bei der

*) Die Frage, an Jacobis Formeln J. f. Math. 53 ankniipfend, war von Joschimuthal
3. Aug. 1860 gestellt; das Urteil gab Schroeter ab. Es lautete anerkennend flir das
wissenschaftliche Streben des Verfassers, ablehnend gegeniiber der Form und erklirte
die Arbeit als des Preises fiir ,nicht unwirdig® (nach dem ,Bericht der Fakultiten
iber die von der kgl. Univ. zu Breslau gestellten Preisaufgaben®, 8. Aug. 1861)

offenbar — die Literatur ist hierbei nicht angegeben — die Methode von
Lagrange-Jacobi®) benutzt worden ist. Durch Rechnungen, welche lediglich
dem speziellen Problem angepaBt sind, stellt Gordan féat:, einmal: dal} alle
von einem Punkt 4 ausgehenden geodiitischen Linien an irgend einen
Punkt B der Fliche in ihrem Verlauf im allgemeinen beliebig nahe heran-
gehen; daB aber die Eigenschaft des absoluten Minimums hochstens bis
zum neuen Treffpunkt zweier Linien mit supplementirem Azimut in A4
gilt; sodann: daB das relative Minimum nur bis zum Schnittpunkt zweier
sukzessiver Linien von A statthat. Die Jacobische zu einem gegebenen
Punkt 4 gehorige Umhiillungskurve wird nicht behandels.

Von den Thesen, welche Gordan bei Jener Disputation — in einem
Latein freilich, das Kronecker nicht gerade als klassisch anerkannte —
verteidigte, seien hier zwei angefiihrt, die erste, weil sie seinen Anschau-
ungen auch aus spiterer Zeit entspricht, die zweite aus dem entgegen-
gesetzten Grunde: '

»Die Methode des Unendlichkleinen ist, wie ich behaupte, nich{
weniger genau, als die der Grenzen®.

»lis hat groBeres Interesse zu untersuchen, welche Eigenschaften
einer durch eine Differentialgleichung definierten Funktion jnne-
wohnen, als durch welche schon bekannte Funktionen sie ausge-
driickt werden konne.“ .

Dic Funktionentheorie zog Gordan im Herbst 1862 zu Riemann. Br
hekam auch die Binwilligung des Vaters, der lange an dem Sohne nur
die rechnende, nicht die mathematische Begabung anerkennen wollte; und
80 liefl er sich in Gdttingen immatrikulieren. Aber der nichste Zweck des
dortigen Aufenthaltes wurde verfehlt. Zu mehr als einem kurzen Gesprich
mit Riemanu iiber dessen Flichen wund einigen Wochen Kolleg iiber
Potentialtheorie ist es nicht gekommen, da der evkrankte Forscher nach
[talien abreisen muBte. Gordans Schicksalsgenosse war hierbei der einige
.anj]xv':~ jiingere J. Thomae, der sich nun eng an ihn anschloB. Beide hérten
'l)u‘whlui.m'}m Zahlentheorie bei E. Schering, Gordan freilich, wie iiberhaupt
i Kolleg, nicht nachschreibend, ja halb eingeschlifert; um so lebhafter
wurde er dann in der Diskussion auf den tiglichen weiten Spaziergingen
mit mehrmaliger Kinkehr. Damals beschéftigte er sich mit der Transfor-
mabionstheorie der elliptischen Funktionen, und er fiihrte seinen Freund
in seiner cindringlichen Art in sie ein, was dann diesen zur Beschiftigung
mit der Transformationstheorie der Abelschen Funktionen antrieb,

In Gottingen traf Gordan im Juni 1863 eine Aufforderung von A. Clebsch,
sich in Giefen zu habilitieren. Vielleicht war die Verbindung durch die

‘) J. 1. Math. 175 von Jacobi in Vorlesungen behandels.
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gometnsehinftlichan Hesichungen zur Kénigsherger Schule, oder zu Schell
baeh, in dessen Hominae Clobsch 1864 titig gewesen, entstanden: jedenfalls
shgorte Gordan wieht, der Aufforderung Folge zu leisten. Seine Unter-
suehungen wurden mit Thomaes Hilfe sofort zusammengefaBt, am . Juli
phug das Gosueh nach Gieben, und die Habilitation konnte schon am
o0 Juli 1865 vor sich gehen. Freilich war vorher noch eine Klausur-
prifung in Mathematik und Physik, und ein Kolloguium in diesen Fachern
und in Philosophie zu bestehen. Am 8. September erfolgte die venia
docendi

Von den damals verteidigten zwolf Thesen stehen einige unter Gottinger
finflitasen, wie die achte:

,Die Probleme, welche die Riemannsche Geometrie der Lage
stellt, sind begrifflich einfacher, als selbst die neuere Geometrie;“

andere, iiber partielle Differentialgleichungen usw., stehen auf Jacobischem
Boden; charakteristisch fiir Gordan sind pur die neunte und elfte:

,Bs ist als wesentlicher Fortschritt der Analysis anzusehen, wenn
sie sich dazu erhebt, gewisse oft vorkommende Kombinationen mit-
eigenen Namen zu bezeichnen.”

,Es ist von grofem Werte, sclbst Bekanntes durch neue Me-
thoden zu beweisen.”

In der Habilitationssehrift (IL) wird die Aufgabe, die Konstante der
linearen Transformation der elliptischen Thetafunktion als explizite Funktion
der Transformationskoeffizienten zu bestimmen, vollstiindig erledigt. Was
Gordan za der Aufgabe hinzog, waren wohl guniichst die Erklirungen
Jacobis (in einem Briefe an Hermite von 184H%): daB er in seinen Vor-
lesungen die Theorie der unendlich vielen Formen der Thetafunktion um-
standlich gegeben habe, und dafl — wenigstens im Fall des Nullarguments —
die schwierige Bestimmung der auftretenden achten Einheitswurzel ent-
weder auf Kettenbruchentwicklung oder anf die (#auBschen Summen fiihre.
Oder es war mindestens der (allein zitierte) Bericht Rosenhains in seiner
Preigschrift von 1851, der am speziellen Fall des {Thergangs vom Perioden-
verhiltnis 7 zu .:_ mittels Fourierscher Iteihe und Umformung der Inte-

gralkoeffizienten den Gang darstellt. Leider ist die betreffende Vorlesung
Jacobis nicht versffentlicht; nur die Zerlegung der 9-Reihe in eine end-
liche Summe von Teilreihen ist aus der Dissertation von Schroeter be-
kannt. Jedenfalls hat Gordan im allgemeinen den Gang Jacobis und seine
Resultate rekonstruiert. Eine Abweichung besteht vielleicht darin, da8
Gordan die Integralumwandlung durch einen Grenzprozef fiir einen spe-
ziellen Modul ersetzt.

" J. f. Math. 82 oder Werke, Bd. I von 1846; s. auch J. f. Math. 36.

Gordan war es aber entgangen, dall schon ftinf Jnhre vorher (in den
1 dor Pariser Akademie und in Liouvilles Journal) Hermite, von don-
solbon Anregungen ausgehend, dieselben Endresultate vollntiimlig'vnt\.viclﬂ;]l.
lintte, nnch einer Methode, die eng an Jacobi anschliefit. |

o bedeutend die Leistung an sich ist, man vermifit in ihr — woranf
I‘}II.nu|wr in seinem historischen Buch iiber die elliptischen Funktionen hin;
weist — den Einblick in die Quellen. Dieser Umstand hiingt einmal mit
GGordans durchaus synthetischer Darstellungsweise zusammen; sodann aber
auch mit seiner Arbeits- und Publikationsmethode: er fiil’n‘te fiir j«a;Lie
Arbeit eine groBe Reihe von Formelheften, sehr gut geordnet aberix;ur
mit dem geringsten MaBe von Text versehen; die weitere Tex(:gestaltun
fiir den Druck and die Druckkorrekturen iibernahmen dann mathematisc]fe
I'rcunde. So konnte sich aber nicht immer eine véllige Korrektheit der
Fassung ergeben, und manchmal sieht man auch nicht Een tieferen ITnte;'-
grund, auf welchem die Uberlegungen ruhen. Auch enthalten nur einige
der veroffentlichten Aufsitze, darunter uber gerade die ersten, den spezi-
fischen Stil Gordans: lauter kurze, dirckte, unvermittelt nei)eneinande‘r-
stehende Sitze.

Die Theorie der Transformation der elliptischen Funktionen hat
Gtordan vielleicht auch in der Hoffnung auf Ergebnisse interessiert, die
{iber Hermite und Kronecker hinaus in Zusammenhingen zwischen ’Glei-
chungen allgemeiner Art und Modulargleichungen erlangt werden kénnten
Jedenfalls ist er noch einmal auf sie eingegangen (1), diesmal auf die;
der nichtlinearen Transformation. Er stllt ein Produkt von » Thetafunk-
tionen, mit verschiedenen Argumenten +¢, und mit Moduln m,7, die ganz-
zahlige Vielfache von 7 sind, als Suwme von m, mg - - - 1)? ’Produkten
von je » solchen Funktionen dar, alle mit dem Modul 7, abe; mit Argu-
n-n-ul.('m., die lineare Verbindungen der w,, mit gebrochenen Zahlen :ﬂs
I\«mllw,n-.nten., sind. Es wird so eine sehr allgemeine Formel erhalten
wenn auch nicht gerade ,alle nur denkbarcn Beziehungen®; auch hat Gordm;
die heabrichtigten Anwendungen auf Modulargleichungen nicht mitgeteilt
Die Richtung ist eine starke Verallgemeinerung der schon genannton’
Konigubergor Digsertation Schroeters von 1854 sic ist auch erst tiber 20 Jnhx'w
spiiter (von Krause, sowie von Prym-Krazer®) weiter verfolgt worden.

In Gielen schloB sich Gordan sofort eng an Clebsc i
der bald fiir die Wissenschaft von hoherDBedeutuT;hwa:;d:l;l js&o];ls:;h]f;
fithrte zu dem gemeinsamen Werk tiber die Theorie der Abelschen Funkf‘i(.mm
(ITI).  Indessen darf man sich die Vorgeschichte des Werkes doch ’ll'licht

* Val. M. Krause, Theorie der do riodi i i
. ) Vg . ppeltperiodischen Funktionen einer veril
lichen Grofie (Teubner), Bd. I (1897), S. 289, er vertnde



