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Ludwig Burmester. Mit Ludwig Burmester ist am 20. April
1927 wohl der ilteste und sicher einer der erfolgreichsten Ver-
treter der darstellenden Geometrie und Kinematik an deutschen
Hochschulen dahingegangen. Geboren am 5. Mai 1840 zu Oth-
marschen in Holstein als Sohn einfacher Giirtnersleute war er
zuerst im viiterlichen Betriebe titig und kam dann 14 jibrig zu
einem Hamburger Mechaniker in die Lehre, wobei er wohl die
erste Anregung seiner kinematischen Interessen empfing. KEr be-
suchte nebenher eine Art Sonntagsschule und erregte durch seine
Leistungen das Interesse eines um das Hamburger Gewerbeschul-
wesen hochverdienten Dr. Jessen, der ihm auch den Ubertritt
an die polytechnische Vorbildungsanstalt dortselbst ermiglichte.
Um sich im Bau von Telegraphenapparaten auszubilden, ging
Burmester zuerst zu Siemens-Halske nach Berlin und spiiter
zu Stéhrer in Dresden. Er bezog hierauf das Polytechnikum
in Dresden und konnte bereits 1864 das Reifezeugnis fiir Lehrer
der Mathematik und Naturwissenschaften mit Auszeichnung er-
ringen. Der Direktor des Dresdner Polytechnikums Hiilsse und
der bekannte Mathematikprofessor Schlomilch dortselbst haben
den talentvollen und strebsamen jungen Mann trefflich unterstiitzt.
Burmester besuchte alsdann die Universititen Gottingen und
Heidelberg und promovierte an der erstgenannten 1865 mit
einer Dissertation tiber die Theorie der Isophoten, die von En-
neper beeinflutt wurde. Auf Schlémilchs Empfehlung hin
erhielt Burmester 1866 eine Anstellung am deutschen Real-
gymnasinm zu Lodz in Polen, das er 1869 wegen der bevor-
stehenden Russifizierung verliei. Dort lernte er auch seine Frau
Gabriele, geb. Schalowetz, eine geborene Elsiisserin, kennen,
mit der er sich 1868 vermihlte und in langer gliicklicher Ehe
lebte, der drei Sthne Ernst, Alfred und Herbert entsprossen.
Nach seiner Riickkehr nach Dresden habilitierte sich Burmester
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1871 am Polytechnikum und wurde 1872 zum Professor der dar-
stellenden und synthetischen Geometrie dortselbst ernannt. In
dieser Zeit erschien sein erstes Buch: ,Theorie und Darstellung
gesetzmiiig gestalteter Flichen® Leipzig 1871, 2. Aufl. 1878.
Dieses Werk hat einen sehr beachtenswerten Vorliufer in dem
Buche von Tilscher: ,Die Lehre der geometrischen Beleuchtungs-
konstruktionen® mit Atlas, Wien 1862, von dem es auch in Bezug
auf die praktisch-technische Wiedergabe der Beleuchtung durch-
aus abhiingig ist. Immerhin erregten die nach Tilschers Manier
lithographierten Tafeln des Burmesterschen Atlasses das Ent-
ziicken der Laien und Kenner und rechtfertigten die Anstellung
des jungen Professors. Die Theorie selbst ist fiir heutige Begriffe
merkwiirdig analytisch und enthélt eine Uberfille von Einzel-
beispielen, in denen das Ergebnis der Rechnung in zumeist ele-
gante Konstruktionen der Isophoten und Isophengen iibergefiihrt
wird. Unter letzteren verstand Burmester im AnsehluB an alte
franzosische Andeutungen aus Monges Zeit, Linien gleicher
scheinbarer Helligkeit, fiir welche das Produkt der Kosinusse der
Winkel des Lichistrahles und des Sehstrahles mit der Flichen-
normalen konstant ist. Eine physikalische Begriindung des in
dieser Annahme steckenden MaSies der scheinbaren Helligkeit gibt
es nichi; es fibrt daszu, alle KSrperamvrisse als dunkel zu er-
kliren und das Bemerkenswertesie bei der Sache ist, daf die
nach dieser Annahme schattierten Bilder von K&rpern durchaus
plastisch, ja sogar @iberplastisch erscheinen.

Nach kleineren Untersuchungen @iber Parallelperspektive 1871
und Schraubenflichen 1873 wandte sich Burmester unter dem
Einflué seines Kollegen Rittershaus immer mehr kinematischen
Gedankenkreisen zu, die nun auch seine noch rein geometrisch
gerichteten Untersuchungen mehr und mehr beherrschen. So die
in den mathematischen Annalen Bd. 14 und 16 enthaltenen Ar-
beiten iiber projektiv verinderliche und bifokal verinderliche
Systeme, welch’ letztere mit der Ivoryschen Erzeugung der Kur-
ven und Flichen 2. Grades enge zusammenhiingen. Aufsitze in
Schlomilehs Zeitschrift iiber affin veriinderliche Systeme 1878
(Forts. 1902) bewegen sich in #hnlicher Richtung und liefern
die Grundlage fiir die geometrische Behandlung kinematischer
Probleme., mit denen sich Burmester beschiiftigte. Daneben
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werden auch Aufgaben der geniherten Geradefithrung darch
Kurbelgetriebe und Probleme der Schiebersteuerung behandelt.
Trotzdem hat Burmesteyr gleichzeitig das Gebiet der eigentlichen
darstellenden Geometrie weiter bebaut. Hier sind vor allem seine
Grundziige der Reliefperspektive Leipzig 1883 und die Grundziige
der Theaterperspektive Allgem. Bauzeitung 1884 hervorzuheben.
Wieder sind es die glidnzend graphisch und in Modellen durch-
gefiihrten Beispiele zur Theorie, die den Beschauer fiir die Sache
einnehmen und ihren technischen und kiinstlerischen Wert ein-
dringlich nahelegen. Mag auch die heutige Kunstiibung sich
von diesen Dingen, die schon in der Renaissance und Barockkultur
cine hervorragende Bedeutung gewaunen, verstidndnislos abwenden,
fiir die Biihnentechnik der Wagner-Oper und der ,Meininger*
war die Darstellung Burmesters der geometrische Kern, den er
mit anerkennenswerter Einfithlung in die Bedirfnisse des Theaters
aus dem Wirrsal der Bithnenpraxis losschiilte und der den Wechsel
der kBnstlerischen Auffassung dberdanern wird.

Im Jabre 1887 war Burmester an die fechnische Hoch-
schole in M8nchen als Professor der darsiellenden Geometrie und
Kinematik berufen worden und &rat damil in einen neuen weit
ausgedehnten - Wirkungskreis. Seine langjihrigen Studien zur
Bewegungslehre hatten sich zu einem groB angelegten Lehrbuch
der Kinematik verdichtet, von welchem der erste (und einzige)
Band die ebene Bewegung betreffend 1888 mit einem Atlas von
57 Tafeln erschien. Dieses Werk kam alsbald in einen gewissen,
vom Verfasser wohl nicht beabsichtigten Gegensatz zur kinema-
tischen Schule Reuleaux. Es verzichtete von vorneherein auf
sine Verselbstindigung der Kinematik gegeniiber der Geometrie
und Mechanik und vermied damit eine schemenhafte und viel-
fach unfruchtbare Einteilung und Symbolisierung der Mechanismen.
Neben der geometrischen Grundlegung wurde alsbald der Uber-
reichtum der in der schaffenden Technik aller Zeiten aufgestapel-
ten Getriebeformen durch charakteristische Beispiele dem Leser
vorgefiihrt und in Einzeluntersuchungen die Tragweite und Frucht-
barkeit der angewandten Methoden erldutert. Bewundernswert
ist die Fiille der geometrischen Ergebnisse, die grundsitzliche
Einfachheit des mathematischen Aufwandes und das liebevolle
Eingehen auf die geschichtliche Entwicklung des behandelten
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Stoffes. Freilich ist das Werk schon wegen des Umfanges kein
Schulbuch, weit eher ein Handbuch, wobei die Stoffauswahl in
erster Linie nach geometrischen und historischen Gesichtspunkten
und nicht nach technologischen erfolgte.

Burmesters kinematische Produkfion war mit dem Lehr-
buch nicht abgeschlossen. Sonder-Untersuchungen iiber Mecha-
nismen mit Bandbetrieb (Zivilingenieur 1889) und iibergeschlossene
Mechanismen, die mii der Dreistabbewegung zusammenhiingen
(Schlomilehs Zeitsehr. 1893) sowie Probleme allgemeiner Natur
wie die Momentanbewegung ebener Mechanismen (Prager techn.
Blitter 1890} beschiftigen ihn noch lingere Zeit. Auch der
geometrischen Optik widmete er sich in zwei Abhandlungen, die
der homozentrischen Brechung des Lichtes in Prismen und Linsen
gewidmet sind und filr erstere mit den einfachsten geometrischen
Hilfsmitteln allgemein die Frage lésen, wann ein beliebig ge-
richtetes, diinnes von einem Punkt ausgehendes Strahlenbiindel
nach seinem Durchgang durch die brechenden Flichen wieder in
ein solches verwandelt wird (Schlémileh 1895).

Burmesters Lehrtdtigkeit an der Miinchener technischen
Hochschule bestand neben der Abhaltung eines zweistiindigen
Kollegs iiber Kinematik fiir Maschineningenieure in einer vier-
stiindigen durch zwei Semester sich erstreckenden Vorlesung iiber
darstellende Geometrie, die von vierstiindigen Ubungen evginzt
wurde und fiir alle Ingenieure und Architekten verbindlich war.
In der Vorlesung pflegte er den Gegenstand stufenweise an der
Hand sorgriltig gewihlter ins Einzelne durchgearbeiteter Beispicle
vorzutragen und dieser Kanon von Beispielen bildete auch den
Stoff der Ubungen, die durch Burmester an der Miinchener
Hochschule zum erstenmale systematisiert wurden. Seine beiden
Vorgiinger Klingenfeld und Walfried Marx hatten sich mit
einem wahlfreien Ubungsbetriebe begniigt. Der piidagogische
Erfolg der Neueinfilhrung war augenscheinlich; er schwiichte
sich nur in dem MaBe ab, als der Kanon der Ubungsaufgaben
durch die langjihrige Tradition zu einem mechanischen Ubungs-
betrieb verlockte und die geistige Eigentitigkeit der Schiiler ein-
engte. Es ist sehr zu bedauern, da Burmesters lange gehegte
und ernstlich betriebene Absicht, seine Vorlesungen und Ubungen
iiber darstellende Geometrie dem Druck zu iibergeben, nicht zur
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Wirklichkeit wurde; in der Form eines Lebrbuches wire thnen
ein unbestrittener Erfolg sicher gewesen. Die hohen Anforderungen,
die Burmester, der bis zu seinem hohen Greisemalter ein glin-
zender Zeichner war, an die Wiedergabe des Ubungsmateriales
im Druck stellte, waren ein Hindernis fiir die Verwirklichung
seiner Absicht.

In der literarischen Produktion Burmesters war eine lin-
gere Pause eingetreten, die nur 1902 durch die schon erwibnte
Fortsetzung einer fritheren Untersuchung iiber veriinderliche Sy-
steme, die nun auf den Raum ausgedehnt wurde, unterbrochen
war. Langwierige Untersuchungen iiber die Perspektive alter
Mesier hatten ihn seit 1893 beschiftigh, von denen nur eine
lange Heihe sorgfiiltig ausgefiihrter Nachkonstruktionen auf uns
gekommen ist und die in einer akademischen Rede bei der Jahres-
feier der Hochschule 1906 iiber die geschichtliche Entwickelung
der Derspektive einen leisen Niederschlag gefunden haben. Neu
beleld wurde Barmesters Verdffentlichungsdrang durch seine
1905 erfolgie Aufnashme in die bayerische Akademie der Wissen-
sebaiien. Dr hatfe sich seit 1896 mit den eigentiimlichen Sinnes-
timschungen beim monokularen Sehen beschiftigt, welche hohle
Gegenstinde, wie z. B. die Gravierung einer Petschaft, erhaben
erschenen lassen und umgekehrt, die sich auferdem in seltsamen
Verformungen des entstehenden Truggebildes bei der Ortsver-
inderung des betrachtenden Auges duBern und endlich dem Trug-
gehilde einen eigentiimlichen Schimmer und magischen Glanz
werleithen. Indem er alle einschligigen Krscheinungen bis ins Ein-
zelnste erforschte und sie mit den bisher fiir sie gegebenen Er-
Llirungen verglich, kam er zu der Uberzeugung, dak letzterc
michi ausreichten, ja nicht einmal das Wesen des Vorganges er-
faften. Er stellte die Theorie auf, daB das Truggebilde mit dem
Gegenstand in der Beziehung der involutorischen Reliefperspektive
stehe. bel welcher das betrachtende Auge gemeinsames Zentrum
und die sogenannte Neutralebene die selbstentsprechende Ebene
ist. Unter Neatralebene wird jene Ebene verstanden, die in dem
vom Auge fixierten Punkt des Gegenstandes auf der Sehrichtung
senkrecht steht. Diese rein geometrische Theorie erklirt alle
Gestaltstiuschungen und hiilt auch Stand, wenn die fritheren Er-

klirungen wie Tiduschung iiber die Richtung des Lichteinfalles
Jahrbueh 1927. 3
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und dergleichen versagen. Sie wurde in zwei Abhandlungen in
der Zeitschrift fiir Psychologie 1906 und 1908 veréffentlicht. In
the kann man die reifste Frocht von Burmesters 10 jihriger
Geistesarbeit sehen, die an Originalitit der Erfindung und Folge-
richtigkeit der Durchfihrung ihresgleichen sucht. Ahnlich ge-
richtet ist Burmesters Erklirung des sogenannten Staketphiino-
mens (Minchener Akad. Ber. 1914) welches bei Beobachtung der
Speichen eines sich drehenden Rades, das sich hinter einem
Staketenzaun bewegt, auftritt. In einer Abhandlung betitelt:
,Ninematische Aufklirung der Bewegung des Auges® (Miinchener
Akad. Ber. 1918) wird auseinandergesetzt, dafi nach dem Listing-
schen Gesetz iiber die Stellung des Augapfels bei einer bestimmten
Blickrichtung ein Rollen oder eine Raddrehung des Auges um
diese Blickrichtung unméglich ist und die diesbeziiglichen Aus-
driicke aus der wissenschaftlichen Beschreibung der Augenbewe-
gung verschwinden miiiten. In das engere Gebiet der darstel-
Ienden Geometrie fithrt eine auf Anregung des ihm nahe be-
freundeten Mineralogen P. Groth entstandene Studie iiber die
geschichtliche Entwicklung des kristallographischen Zeichnens
(Zeitschr. f. Kristallogr. 57. Bd.) zuriick, in der mit wahrem
Bienenfleit den verschlungenen Wegen nachgegangen wird, auf
welchen die Mineralogen das Problem der auschaulichen Dar-
stellung der Kristalle gelost haben. Eine umfangreiche, als
»Geometrische Untersuchung der Bewegung des Grundwassers im
Gerdlle und der Wasserfilterung durch Sand® (Zeitschr. f. angew.
Math. u. Mech. 1924) betitelte Studie ist ihrem Wesen nach eine
Geometrie der Packungen gleichgrofer Kugeln, insbesondere der
engstmdglichen, bei welcher jede Kugel won 12 Nachbarkugeln
umlagert wird, betrifft also anch ein geometrisches Problem.
Aber auch die theoretische und angewandte Kinematik beschif-
tigte den hochbetagten Gelehrten, der 1912 nach 29 jihriger
Lehrtitigkeit an der Minehener Hochschule in den Ruhestand
getreten war, noch andavernd. Aufer dem schon vor seiner
Emeritierung in den Miinchener Akademieberichten 1909 und 11
erschicnenen Abhandlungen iiber ,Kinetographische Verwandt-
schaft ebener und rdumlicher Systeme* und _Konstruktionen der
Beschleunigungen hbel zusammengesetzten Mechanismen® ist die
letzte von ihm selbst noch verdffentlichte Abhandlung: ,Analysis
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der moglichen Beschleunigungszustiinde eimes komplan bewegien
ebenen starren Systems“ zu erwihnen, in welcher der Finfund-
achtzigjihrige die Theorien seines Lehrbuchs der Hinematik er-
weiterte.

Auf dem Wege iiber die Kinematik ist Burmester endlich
auch in den Interessenkreis eingetreten, der ihn im letzten Jahr-
zehnt seines Lebens am meisten gefangen nahm und dem er sich
mit jugendlicher Begeisterung widmete: die Kinematographie
Nicht nur, daB er iiber diesen modernen Kulturfaktor nach seiner
Emeritierung eine regelmifige Vorlesung abhielt, die er erst vor
wenigen Jahren aufgab, nachdem er einen Nachfolger dafiir ge-
funden hatte; er analysierte die ruckweise Bewegung des Films
vermittels des Malteserkreuzrades (Miinchener Akad. Ber. 1919),
den optischen Ausgleich bei der Zeitlupe (ebenda 1920) und die
Wirkung des Powerschen Getriebes (Kinotechnik 1924) ein-
gehendst. Dem modernsten flimmerfreien Projektor von Mechau
in der Kinotechnik war seine letzte Arbeit gewidmet, die er fast
druckreif vollendet hatte, als er in sanftem Schlummer in die
Ewigkeit hinttberging. Nun ruht der Nimmermiide an der Seite
seiner Gemahlin auf dem stillen Friedhof in Kreuth bei Tegernsee,

8. Finsterwalder.



