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Wenn man sich fiir historische Fragen in der Mathematik interessiert, so
kann es einem auffallen, wie verschieden der gleiche Gegenstand von ver-
schiedenen Minnern behandelt wird. 1821 hat Cauchy und 1825 hat Gauf3
eine Theorie der imagindren Zahlen entwickelt. Beide Theorien mogen hier
zunichst einmal miteinander verglichen werden. Cauchy beginnt das Kap. 7
seines Cours d’analyse mit folgenden Sitzen: »In der Analysis nennt man
symbolischen Ausdruck oder Symbol jede Kombination algebraischer Zeichen,
die von sich aus nichts bedeutet, oder der man einen Wert zuerteilt, der von
dem verschieden ist, den sie von Natur haben miifite. Ebenso nennt man
symbolische Gleichungen alle die, welche, wortlich genommen oder in iiblicher
Deutung, falsch oder sinnlos sind, aus denen man aber richtige Ergebnisse
gewinnen kann, wenn man nach festen Regeln entweder die Gleichungen
selbst oder die darin enthaltenen Symbole dndert.. ... Unter den fiir die
Analysis wichtigen symbolischen Ausdriicken und Gleichungen verdienen
die besondere Hervorhebung, welche man imaginir genannt hat..... Im
allgemeinen nennt man imaginiren Ausdruck jeden symbolischen Ausdruck
a+1fl, wo a und f reelle Gréfien sind.«

Es folgen dann die Definitionen der Gleichheit, von Summe, Produkt
und Quotient.

Wenn man solche Ausfithrungen liest, so entstehen eigentiimliche Gefiihle
des Unbefriedigtseins’. Man fiihlt sich befremdet. Man denkt wohl auch, das
sei eine altertiimliche, iiberholte Sache, lingst abgelost von besseren Theorien.

Man stutzt, wenn man in einem modernen Buch ganz dhnliche Gedanken-
ginge findet. Kap. 13 von Goursats Cours d’analyse beginnt so: Man nennt
imaginire Grofie oder komplexe Gréfle jeden Ausdruck von der Form a+1b,
in dem a und b zwei beliebige reelle Zahlen sind und 7 ein besonderes Symbol
bedeutet, das man eingefiihrt hat, um der Algebra grofiere Allgemeinheit zu
geben. Eine komplexe Grofle ist im Grund nur ein System von zwei reellen
Groflen, die in einer gewissen Reihenfolge angeordnet sind. Obwohl Aus-
driicke wie a + 7b an sich keine konkrete Bedeutung haben, kommt man {iber-
ein, auf sie die gewohnlichen Regeln algebraischer Rechnung anzuwenden,
indem man noch verabredet, tiberall das Quadrat 7> durch —1 zu ersetzen.

1 Hankel spricht von einem Gallimathias.

Sitzungsber. phys.-math. K. 1934. (2)
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Dann folgen die Definitionen von Gleichheit, Summe und Produkt. Dann
die Zuordnung eines Punktes x, y zu der komplexen Zahl x +7y. Dann
kommt der Satz: Man gibt so rein symbolischen Ausdriicken eine konkrete
Bedeutung, und jede Aussage iiber komplexe Groflen entspricht einem Satz
der ebenen Geometrie.

Im wesentlichen ist das die Cauchysche Theorie, erginzt durch einige Kon-
zessionen an die Theorie der Zahlenpaare und an die geometrische Deutung.

Man ist vielleicht geneigt, sich das damit zu erkliren, dafl es Goursat nicht
gelungen ist, sich von veralteten Auffassungen ganz frei zu machen. Dafl
diese Erklirung nicht stimmen kann, wird wohl deutlich, wenn man in Poin-
carés! Wissenschaft und Hypothese S.27 liest: »Der Verstand hat die Fihig-
keit, Symbole zu schaffen, und dadurch konstruiert er das mathematische
Kontinuum, welches nichts anderes ist als ein besonderes System von Sym-
bolen«. Oder S.s51 »Die geometrischen Axiome sind auf Ubereinkommen
beruhende Festsetzungen«. Zwar beziehen sich diese Sitze nicht unmittelbar
auf die Theorie der komplexen Zahlen; aber sie beschreiben eine Einstellung,
die genau der entspricht, von der Cauchys Theorie der komplexen Zahlen ge-
tragen ist, und die auch Goursats Darstellung beeinflufit hat. Also nicht eine
veraltete, sondern eine eigentiimliche Theorie liegt da vor, die ihren Grund
in der Veranlagung ihrer Schopfer hat. Ein gewisser Denktypus spricht daraus.

Diese Auffassung erhilt eine weitere Stiitze, wenn man der Cauchyschen
die GauBsche Theorie der komplexen Zahlen gegeniiberstellt. Gaufy’ Werke
IT S. 171 lesen wir: »Der Verf. nennt jede Grofle, a+1b, wo a und b reelle
Grofien bedeuten und i der Kiirze wegen anstatt |’ —1 geschrieben ist, eine
komplexe ganze Zahl, wenn zugleich @ und b ganze Zahlen sind.« (Ahnlich
S.102.) S.174: »Die Versetzung der Lehre von den biquadratischen Resten
in das Gebiet der komplexen Zahlen ... konnte die Meinung veranlassen,
daf} die Untersuchung dadurch gleichsam in die Luft gestellt sei, eine schwan-
kende Haltung bekomme und sich von der Anschaulichkeit ganz entferne.
Nichts wiirde unbegriindeter sein als eine solche Meinung. Im Gegenteil
ist die Arithmetik der komplexen Zahlen der anschaulichen Versinnlichung
fihig . . .« Die Ausfithrungen schlieBen mit den Worten: »Hier ist also die
Nachweisbarkeit einer anschaulichen Bedeutung von J'—1 vollkommen ge-
rechtfertigt, und mehr bedarf es nicht, um diese Grofle in das Gebiet der
Gegenstinde der Arithmetik zuzulassenc.

Es ist mit Hinden zu greifen, daff da ein ganz anderer Menschentypus
aus den Darlegungen von Gaufi spricht als aus denjenigen von Cauchy.
Mag die Mathematik aus ewigen Wahrheiten bestehen, die Art, wie sie dar-

t D.i. also des gréfiten Mathematikers, den Frankreich hervorgebracht hat.
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gestellt, behandelt oder abgeleitet werden, entspringt der menschlichen
Eigenart. Von ihrem Ermessen hingt es auch ab, worin man den letzten
Seinsgrund und die letzte Rechtfertigung mathematischer Wahrheiten sieht.

Will man die geistigen Typen beschrieben, die hinter diesen Auffassungen
stehen, so bedient man sich zweckmiflig der Erkenntnisse der Jaenschschen
Typenpyschologie. Es sind der S-Typus und der J-Typus, die uns bei Cauchy
und Gauf} entgegentreten, in ziemlich deutlicher Auspragung. Der S-Typus,
der nur das wertet, was dem Geiste entspringt, was der Geist in die Wirk-
lichkeit hineinsieht. Der J-Typus, der mit allen Sinnen und psychischen
Funktionen der Wirklichkeit offen ist, dem so Anschauung und Denken zur
harmonischen Einheit verschmelzen.

Poincaré war einer der ersten, die auf strukturelle Verschiedenheiten im
mathematischen Schaffen grofier Forscher hingewiesen haben. S. 213 von
Wissenschaft und Hypothese schildert Poincaré den Eindruck, den Maxwells
Elektrizitit und Magnetismus auf einen franzdsischen Geist macht: »Wenn
ein franzosischer Leser das Buch von Maxwell zum ersten Mal offnet, so
mischt sich ein Gefiihl des Mifibehagens, oft sogar des Mifitrauens in seine
Bewunderung«. Die Ideen des englischen Gelehrten fithren sich wahr-
scheinlich so schwer in Frankreich ein, »weil die von den meisten gebildeten
Franzosen erhaltene Erziechung sie besonders dazu beanlagt, die Genauigkeit und
die Logik jeder anderen Eigenschaft vorzuziehen«. Die franzosischen Meister
von Laplace bis Cauchy gehen von klar ausgesprochenen Hypothesen aus,
leiten aus ihnen mit mathematischer Strenge alle Folgerungen ab und ver-
gleichen sie dann mit der Erfahrung. Bei Maxwell ist der Weg ein anderer.
Der Ausgangspunkt ist nicht die Hypothese, sondern die Erfahrung, die
Wirklichkeit. Diese leitet zu gewissen begrifflich faBbaren Vorstellungen hin.
So zeigt sich schlieflich, wie der formale Apparat der Mechanik zur Be-
schreibung der Zusammenhinge zwischen den aus der Erfahrung gewonnenen
elektromagnetischen Begriffen dienen kann. Wieder stehen einander hier
die gleichen Strukturtypen gegeniiber. Nur meine ich, es wird nicht eigent-
lich die Erziehung sein, welche die franz6sischen Meister zu dieser Art des
Denkens bringt, ebensowenig wie es die Erziechung Maxwells ist, welche
seine Eigenart bedingt. Die Eigenart liegt in den Anlagen, wie sie die ver-
schiedenen in einem Volk vertretenen Rassen und das davon bedingte Volks-
tum bewirken!. Die Erziechung kann die Eigenart entwickeln, namentlich
dann, wenn auch das Erzichungssystem dem Volkstum entspricht. Die
Schulung an Descartes’ Philosophie kénnte wohl da herangezogen werden.
Aber ist sie nicht selber ein guter Ausdruck der franzosischen Art?

! Extreme Rassenmischung neigt zum Konventionalismus, weil die bodenstindige Sicherheit fehit.
(2%)
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Nehmen wir noch ein Beispiel aus der unmittelbaren Gegenwart: Kiirzlich
hat Edmund Landau seine Differential- und Integralrechnung erscheinen
lassen. Auch Landau ist ein selten ausgeprigter Reprisentant einer Stilart.
Die Behandlung der trigonometrischen Funktionen in diesem Buch ist dafiir
charakteristisch. Sinus und Cosinus werden durch ihre Potenzreihen ein-
gefiihrt, die Zahl & als die kleinste positive Nullstelle von cos x definiert. Wie
grof3 7 sei, was die von Landau so merkwiirdig definierte Zahl mit der gleich-
benannten schulbekannten Zahl zu tun hat, davon erfihrt der Leser kein
Sterbenswort. Denn »die gegebenenfalls erforderliche Darstellung der Axiome
und Elemente der Geometrie (die zu kennen Landau versichert) wiirde einen
neuen Band erfordern«. Die »(schwierige) Aufgabe war lediglich, aus den
vielen vorhandenen Tatsachen diejenigen auszuwihlen, die« er »am liebsten
dem Lernenden zum Beginn seines Studiums vermittelt, sie in eine zweck-
miafiige Reihenfolge zu bringen und vor allem die oft unausgesprochenen
Definitionen und -Satze aufzuspiiren, die als Kitt zur Errichtung des ganzen
Baus mit den gewiinschten Stockwerken in ihrer gewiinschten Anordnung
gebraucht werden«. Diese Auffassung von Mathematik hat es zur Folge, dafl
die trigonometrischen Funktionen willkiirlich aus ihrem mathematischen
Standort herausgerissen werden, daf§ eine Definition gegeben wird, die aus
anschaulichen Belangen und aus dem natiirlichen Standort nicht zu recht-
fertigen ist. Mathematische Axiomatik mag es gewif3 erlauben, solche Ge-
dankengiinge zu verfolgen. Es mag eine Ubungsaufgabe zur Axiomatik sein,
einmal diesen Ausschnitt der Theorie zu behandeln. Es ist aber fiir die Denk-
weise des S-Typus kennzeichnend, sich fiir berechtigt zu halten, einen will-
kiirlichen Ausschnitt einer natiirlichen Theorie statt der wahren Wirklichkeit
zu nehmen. Uns Deutsche 1463t eine solche Rumpftheorie unbefriedigt. Wir
verlangen, dafl die Theorie dem natiirlichen Standort entspringt und das
enthilt, worin wir das Wesen der trigonometrischen Funktionen und den
Anlaf} zu ihrer Behandlung sehen. Es ist auch durchaus mdglich, die Theorie
so darzustellen, dafi logische Sauberkeit und die genannten Belange zur Einheit
verschmelzen. Die Vorlesungen von Erhard Schmidt — und seinem Vorbild
sind schon manche gefolgt — beweisen das. Er behandelt die Lehre vom be-
stimmten Integral vor der Differentialrechnung und bekommt damit die
Mittel zur Hand, die Theorie der trigonometrischen Funktionen systematisch
und organisch aufzubauen, ohne dabei wesentliche Belange vernachlassigen zu
miissen.

Auch iiber solche konkreten Beispiele hinaus gewinnt der Leser mathe-
matischer Literatur feste Eindriicke von mathematischen Stilarten. Gauf3 und
Euler z.B., zwei grofle Mathematiker, der eine Niedersachse, der andere
Alemanne. Beide haben mafigebend die Entwicklung der Mathematik be-



[355] Bieberbach: Stilarten mathematischen Schaffens 7

einflult. Aber niemand wird eine Arbeit von Gaufl mit einer Arbeit von Euler
verwechseln. Bei Gauf§ ist es ein sachliches, tatiges den Dingen Gegeniiber-
stehen, die Schwierigkeiten mit allen Kréften meisternd, bei Euler ein spiele-
risches Einssein mit den Dingen. Bei Gaufl Abstand von den Dingen und freies
Urteil, Aufgeschlossenheit gegen die Wirklichkeit, aber kein Einssein mit ihr.

Um ein moderneres Beispiel zu nennen: Niemand wird Arbeiten von
Klein und von Weierstrafl miteinander verwechseln. Bei beiden Ménnern
handelt es sich um den Ausgleich der beiden sich anscheinend widerstreitenden
Tendenzen von Anschauung und Denken in der mathematischen Betitigung.
Eine Anschauung, die logischem Nachdenken nicht standhilt, lehnt auch
Klein ab. Sein Stiltypus verbietet ihm aber, der Anschauung den Riicken zu
kehren, wenn die logische Kritik auf Unstimmigkeiten st6fit. Fiir ihn ergibt
sich als Folgerung: Erziehung der Anschauung, sie lerne aus der Kritik.
So ergibt sich fir ihn eine eigentiimliche Art, die Dinge von allen Seiten zu
betrachten und zu priifen, bis sich ihm die Gewif3heit einstellt, nichts Wesent-
liches tibersehen zu haben. Seine Art von Darstellung und Vortrag ist nicht
eigentlich deduzierend, sondern erkldrend. So mdgen auch Gaufl und Riemann
ihre Ergebnisse gefunden haben, nur dafl bei Gauf sich ein stark abstrahie-
rendes logisches Formgefiihl dariiber lagerte, das die Funde dann noch auf
rein logischem Wege zu verankern bestrebt war. Das fehlt bei Klein. Und
doch hat meines Wissens Klein nie ein Ergebnis aufgestellt, das nicht jeder
Kritik standhalt, selbst dann, wenn das von ihm selber als Beweis Vorgetragene
Liicken hatte. ‘

Weierstrafl steht wohl mehr unter dem Eindruck der Gauflschen Form-
gebung. So haftet der WeierstraBlschen Art gegeniiber der Kleinschen etwas
Herbes, Schweres an. Es sind Dinge, die unmittelbar durch die Beschreibungen
verstdndlich werden, die Rassekundler von der geistigen Art geben. Es ist bei
Weierstrafl die schwere falische Art, die bei Gaufl mit der nordischen ge-
mischt war, wihrend bei Klein zu dem vorherrschend nordischen Zug ein
gewisser dinarischer Einschlag kam.

Weierstraf3’ Wirken fiel in eine Zeit, da undisziplinierte Verwendung der
Anschauung auf der einen, ziigelloser Gebrauch des abstrakten Verstandes
auf der anderen Seite zu Schwierigkeiten, ja zu Paradoxien gefiihrt hatten.
Denn merkwiirdigerweise wirkten z. B. die Paradoxien der Mengenlehre nicht
dahin, daff man sich von einem der Wirklichkeit abgekehrten abstrakten Ge-
brauch des Verstandes abwandte, sondern der Veranlagung derer, die sich mit
Mengenlehre vor allem befafiten, entsprechend dahin, daffl man sich von der
Anschauung abwandte. Denn die Fehler und die Paradoxien sollten nicht
von den wirklichkeitsfremden Verstiegenheiten, sondern vielmehr von dem
menschlichen Anteil am Gebrauch des Verstandes herriihren. Ausschaltung
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der Eigenart des Forschers, Verabsolutung und Entmenschlichung der Mathe-
matik sollten den Schutz vor Fehlern und Paradoxien liefern. Die von Jaensch
so genannte cartesische Angst vor dem Irrtum hat unseren Wissenschafts-
betrieb nachhaltig und nachteilig beeinflufit. Der mathematische Unterricht
der Hochschulen, ja auch der Schulen, vergafl alles andere iiber der steten
Sorge, die Methoden vorzufithren, die Weierstra3 und andere zur Disziplinie-
rung der Anschauung, zur Sicherung vor Fehlleitung durch undisziplinierte
Anschauung ersonnen haben. Weierstral hat selbst nie etwas iiber diese
Methoden verodffentlicht, er hat sie ebenso wie sein unmittelbarer Schiiler
Schwarz auf konkrete Probleme angewandt. So hat sich der klassische Stil
von Schwarz gebildet, der straffe logische Form mit anschaulichem Gehalt
vereint. Erst die Epigonen hielten die Sicherung fiir wichtiger als die Er-
gebnisse. Wir versdumten im Unterricht, liber der steten Sorge um die Me-
thode, den Blick zu richten auf Sinn und Bedeutung, auf Inhalt und organischen
Zusammenhang.

Klein, in seiner bodenstindigen Art, sah diese Gefahren, so kimpfte er
stets fiir die Fruchtbarmachung von Verstand und Sinnen in Forschung und
Lehre; kein Verkiimmern des einen auf Kosten des anderen. Der heute wieder
propagierte Gedanke, die Abkehr von der Anschauung liege mit Notwendigkeit
in der Linie der Entwicklung, war seiner Art fremd.

Man hat oft in Klein einen Vorldufer des Formalismus sehen wollen. Eine
Geistesrichtung, die tiberall nur das Abstrakte, das Allgemeine und das Formale
wertet, mufite wohl bei dem Versuch, auch Klein einen Platz anzuweisen, auf
die Idee kommen, daf3 die Kleinsche Entdeckung von der Isomorphie ver-
schiedener mathematischer Gebiete vom Formalismus aus zu werten sei.
Klein selber hat sich freilich gegen eine solche Abwertung mit allen Kriften
gewehrt. Aber die anderen glauben ja manchmal besser zu wissen als man
selber, was man eigentlich wert ist und will. In der Tat hat ja Klein, von den
geometrischen Ubertragungsprinzipien angeregt, als erster die logisch gleiche
Struktur verschiedener mathematischer Theorien ins allgemeine Bewuftsein
geriickt. Fir die Formalisten war dies das Signal, zu sagen, daf3 es somit
auf den Inhalt nicht ankomme. Wenn man die logische Form habe, dann konne
jeder Kellner den Inhalt hineingieflen. Fiir Klein indessen war der Inhalt die
Hauptsache, die gleiche logische Struktur nur das Mittel, Ergebnisse des einen
Gebietes fiir das andere nutzbar zu machen. Fiir Klein lag also der Ton nicht
auf der gleichen logischen Struktur verschiedener Gebiete, sondern auf der
Maoglichkeit, dieselbe logische Form mit verschiedenem Inhalt zu erfillen.
Der Kleinsche Gedanke erlaubt es, sich von der suggestiven Kraft tragen zu
lassen, die darin liegen kann, dafl in einem von zwei Gebieten mit gleicher
logischer Struktur die Gegenstinde und das Operieren mit ihnen uns ge-
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laufiger sind, weil wir eine klarere Vorstellung mit ihnen verbinden als mit
den entsprechenden Gegenstinden des anderen, obwohl es sich rein logisch
genommen um die gleichen Gedankenginge handelt. Auch ist jedem Ein-
geweihten geliufig, dafi es in isomorphen Theorien oft verschiedene Satze sind,
die im Mittelpunkt stehen. Was in dem einen Gebiet interessant und wichtig
erscheint, wirkt in dem anderen trivial oder langweilig Klein sieht gerade
darin die Schonheit und das Leben mathematischer Satze.

Klein, der sein Leben lang im Kampfe um die Geltung seiner Anschauungen
stand gegeniiber dem steten Umsichgreifen des internationalen! Formalismus,
hatte auch einen guten Blick fiir die Quelle der Stilunterschiede. Schon 1893
hat er in einer Gastvorlesung in Amerika folgendes gesagt: Die Stirke der
Raumanschauung ist in verschiedenen Individuen, vielleicht auch in ver-
schiedenen Rassen verschieden. Ich mochte glauben, dafl die wohlentwickelte
Raumanschauung ein vorherrschendes Merkmal der Deutschen Rassen ist,
wihrend der rein logische Sinn bei den romanischen und hebréischen Rassen
reicher entwickelt ist. Eine genaue Untersuchung dieses Gegenstandes auf den
von Galton in seinen Arbeiten zur Vererbungslehre erdffneten Wegen, scheint
Interesse zu verdienen.

Wir leben heute in einer Zeit, da dieser Kleinsche Gedanke auf mehr Ver-
standnis rechnen kann als vor 40 Jahren, da er ihn duflerte. Die rassische Zu-
gehorigkeit auflert sich auf geistigem Gebiete im Stile des Schaffens und in der
Wertung der Ergebnisse und, wie ich glaube, in der Einstellung zu den Grund-
lagenfragen. Denn gar zu deutlich pragen sich z. B. in dem Gegensatz zwischen
Formalismus und Intuitionismus die beiden Haupttypen der Typenpsychologie
aus. Der Formalismus, der unabhingig von menschlicher Eigenart ein abso-
lutes Reich mathematischer Wahrheiten errichten will, der Intuitionismus, der
davon ausgeht, daf3 das mathematische Denken eine menschliche Verrichtung
ist und vom Menschen und seiner Eigenart somit nicht losgeldst werden kann.
Am bekanntesten ist die verschiedene Einstellung beider Richtungen zum
tertium non datur. Die unbedingte Anerkennung dieses logischen Satzes
durch den Formalisten fiihrt diesen schliellich dazu, zu sagen, ein Gegenstand
existiere, wenn feststehe, daf3 die Annahme seiner Existenz mit keiner be-
kannten Tatsache (das sind seine Axiome) im Widerspruch stehe. Der Intui-
tionist hinwieder gibt eine solche Einstellung nicht zu, da sie ihm weitab von
jeder natiirlichen Einstellung zu logischen Belangen zu stehen scheint. Ich
mochte an einem etwas drastischen Beispiel klarzumachen suchen, wo das
Gefiihl des Intuitionisten sich gegen die unbedenkliche Verwendung des tertium
non datur striubt. Wenn ich sage, es widerspricht keiner mir bekannten Tat-

1 Es ist bezeichnend, dafl diese Form des Internationalismus auch in Frankreich wenig Gegen-
liebe findet.
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sache, dafl sich in den Akten der Akademie ein Brief von Gauf}’ eigener Hand
befindet, so wird niemand daraus den Schlufl ziehen, es befinde sich also
ein solcher Brief unter den Akten. Der Formalist aber verlangt von seinem
Anhinger, daf er solche Existenzbeweise anerkenne.

Man kann nun den Grundlagenfragen gegeniiber den Standpunkt einnehmen,
es handele sich da um noch nicht entschiedene Fragen. Formalismus und
Intuitionismus z. B. geben, so konnte man meinen, verschiedene Ansitze zur
Losung des gleichen Problems von den letzten Ausgangspunkten fiir einen
Aufbau der Mathematik. Dabei ist aber schon tibersehen, daf} beide Theorien
der Mathematik verschiedenen Inhalt verleihen wiirden. Ferner ist zu be-
merken, dafl der tatsachliche Sachverhalt doch der ist, daf3 der Formalismus
seine Anspriiche noch nicht hat durchsetzen konnen, wahrend der Intuitionis-
mus einen stets vertretbaren Standpunkt einnimmt. Ganz analog ist es auch
mit der Kleinschen Auffassung vom Wesen der Mathematik als einem Kapitel
der Naturwissenschaft. Vom Standpunkt des Formalisten aus sind nun allerdings
beides keine fertigen Theorien, weil sie nicht a priori Aufschlufl geben kdnnen
iiber einen endgiiltigen Inhalt der mathematischen Wissenschaft. Fiir die beiden
letzten Auffassungen handelt es sich eben immer nur um die Sicherung
des Bekannten, nicht um eine Aussage dariiber, was alles noch bekannt werden
kann. '

Ich meine, es hingt von der Veranlagung des einzelnen Forschers ab,
welcher Theorie er sich anschliefit, oder ob er, wie die meisten, zwischen den
Theorien lebt. Da diese Veranlagung durch Rasse und Volkstum ihre Struktur
erhalt, so bin ich der Meinung, daf} der Streit um die Grundlagen der Mathe-
matik rassisch bedingt ist, oder anders ausgedriickt, daf} die Stellungnahme
dazu bestimmten Typen geistigen Schaffens entspricht. An sich wird der
J-Typus zum Intuitionismus oder zu der Kleinschen Art neigen, wahrend
der Formalismus dem S-Typus zuzugehdren scheint. Dem scheint die ost-
preuflische Abstammung des Begriinders des Formalismus zu widersprechen.
In der Tat kann man auch Hilbert nach seinen sonstigen Leistungen unmdglich
dem S-Typus zurechnen. Aber es ist in der Typenpsychologie eine Form des
J-Typus bekannt, die dazu neigt, den Einfliissen des S-Typus sich zu 6ffnen.
Es ist das die Form, die Jaensch die Idealistenform des J-Typus nennt.
Bekanntlich ist in Rassenkunde und Psychologie ein Typus nichts Starres.
In der Beschreibung des Typus wird sozusagen eine ideale Mittellage der
Merkmale gegeben, um welche die bei den Individuen des Typus tatsichlich
angetroffenen Merkmale in bestimmter Weise schwanken kdnnen.

Ich habe in meinen Ausfilhrungen an verschiedenen Beispielen darzulegen
versucht, dafl es in der mathematischen Betitigung Stilfragen gibt und dafl
daher Blut und Rasse auf die Art des mathematischen Schaffens von Einfluf3
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sind. Auch habe ich mich bemiiht, an den Beispielen gerade auch die Deutsche
Art des Schaffens hervorzukehren, auch im Vergleich mit fremden Schaffens-
arten. Ich habe zur Beschreibung der Stilarten bald von der Jaenschschen
Typenpsychologie Gebrauch gemacht, bald die Charakterisierungen der Rassen-
kunde benutzt. Beildufig bemerkt hat sich die Rassenkunde die Beschreibungs-
mittel der Psychologie noch nicht zunutze gemacht. Daf} eine Beziehung be-
steht, ist aber unmittelbar einleuchtend. Z. B. ist in diesem Zusammenhang
auffallend, daf3 die groflen Deutschen Mathematiker fast ausnahmslos aus
Familien stammen, die in den Verbreitungsgebieten der hellen Deutschen
Rassen beheimatet sind.

Auch praktische Folgerungen ergeben sich aus den Dingen, die ich ge-
schildert habe. Wenn man als eine Tendenz unserer Bevolkerungspolitik
hiufig das Wort Aufnordung hort, so will mir scheinen, daffl man in Rich-
tung einer Bevorzugung unserer nordischen Rassenkomponente wirken konnte,
wenn man den Unterricht auf die Art abstellt, die die unserer grofien Deut-
schen Mathematiker war. Sie haben fast alle einen starken nordischen
Einschlag. Ich glaube auch, daf3 die Kleinschen Pline zur Unterrichtsreform
von diesem Standpunkt aus einen tieferen Sinn bekommen. Denn er schlug
gerade eine gleichméflige Beriicksichtigung der verschiedenen psychischen
Funktionen vor, wie es dem in Deutschland vorherrschenden J-Typus ent-
spricht.

Eine weitere praktische Folgerung: Als Beleg fiir die Volksnotwendigkeit
der Mathematik beruft man sich meist auf die Anwendungen. Mir scheint,
es geniigt, sich darauf zu beziehen, dafl sich im mathematischen Schaffen
volkische Eigenart kraftvoll offenbart. Vielleicht liegt das nicht so sichtbar
auf der Hand wie bei den Stilarten der Kunst, weil man die Werke mathe-
matischen Schaffens nicht so bequem mit einem Blick tbersieht wie die
Werke der Kunst. Aber die Beispiele meines Vortrages machen die Zu-
sammenhéinge wohl unbestreitbar. Und man wird beim Fortschreiten auf
diesem Wege noch weitere Einblicke in die Deutsche Eigenart des mathe-
matischen Schaffens bekommen. Wenn aber etwas so tief im Volkstum wur-
zelt, wie es beim Stil des mathematischen Schaffens der Fall ist und wie es
die rassische Eigenart unserer groffen Deutschen Mathematiker bestitigt,
dann muf} es fiir die Pflege des Volkstums von Bedeutung sein, die Deutsche
Eigenart in der Mathematik zu erkennen und zu stirken. Dazu gehort fiir
uns vor allem auch die klare Abgrenzung von der fremden Art. Denn wir
neigen gar zu gerne dazu, in bewunderndem Blick auf Fremdes das Bewuf3t-
sein der eigenen Moglichkeiten zu verlieren. Von diesem Fehler werden
wir nur loskommen, wenn die Lehrer unserer akademischen Jugend selbst
starke Représentanten unseres Volkstums sind, die gewillt sind, die Deutsche
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Art vor allem anderen zu pflegen. Haben wir erkannt, was unsere Art ist,
und gehen wir dazu iiber, sie bewufit zu pflegen, so wird unser Baum, nach
einem Worte unseres Fiihrers, um so weiter iiber die Grenzen des Landes
schatten, je tiefer er im Volkstum verwurzelt ist. So haben wir die beste
Aussicht, mit unseren eigenen Leistungen im Kreise der Vélker zu glinzen,
wenn wir freiwillig die fremden Federn abstreifen, die unserer Art nicht
entsprechen.

Ausgegeben am 28. Juli.

Berlin, gedruckt in der Reichsdruckerei.
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